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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çTE334UxIxè (ʜʘʣʝʝ ʙʣʦʢʠ çʊɽ334UxIxè) ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ: ɹʣʦʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʝr ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çTE334UxIxè.  

ʉʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ: ɹʣʦʢʠ çʊɽ334UxIxè.  

ɹʣʦʢʠ çʊɽ334UxIxè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʪʁ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 26.205-88,  

ɻʆʉʊ 30804.4.30-2013 ʠ ɻʆʉʊ 30804.4.7-2013 (IEC 61000-4-7:2009). 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʣʦʢʦʚ çʊɽ334UxIxè 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʥʘʢʦʤ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʠʤʝʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ. 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: 

             ɹʣʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ     çTE334 

 

 

U .  

 

 

I .  

 

 

ʉ 

 

 

è 

                                    

                                                1       2   3      4   5 6  

ʛʜʝ: 

1 ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ; 

2 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

- 3 ï ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

- 6 ï ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

3 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʬʘʟʥʦʝ): 

- 57 ï ʜʣʷ ʙʣʦʢʦʚ 57,7/100 ɺ; 

- 220 ï ʜʣʷ ʙʣʦʢʦʚ 220/380 ɺ; 

4 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʪʦʢʘ: 

- 3 ï ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- 6 ï ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʠʣʠ ʰʝʩʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- 9 ï ʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʠʣʠ ʜʝʚʷʪʴ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ; 

- 12 ï ʯʝʪʳʨʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʠʣʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ; 

5 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ: 

- 5 ï 5 ɸ; 

- 1 ï 1 ɸ; 

6 ï ʉ1)
 - ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: 

çTE334U3.57I3.1ʉè ï ʙʣʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʢʘʥʘʣʦʤ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʜʥʠʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 1 ɸ ʠ ʬʘʟʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 57,735 ɺ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

  



6 

 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ  

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ɹʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʪʨʝʭ, ʜʚʫʭ, ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʘʣʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɹʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʨ. 

ɹʣʦʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

¶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ (ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ); 

¶ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʥʦʡ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ; 

¶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ; 

 - ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʣʘʩʩʘ ɸ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 30804.4.30 ʠ ɻʆʉʊ 30804.4.7-2013 (IEC61000-4-7:2009): 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

¶ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

¶ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

¶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʚʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ, ʧʦʨʷʜʢʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ 

ʜʦ 50-ʛʦ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʠʚʦʡ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

¶ ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ. 

- ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɸʀʀʉ ʂʋʕ) ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɸʉɼʊʋ). 
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ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè: 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 55 Üʉ; 

ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 Üʉ; 

ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʈ2 (ʦʪ 66 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ / 495 - 800 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.). 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ɺʣʠʷʶʱʘʷ  

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ  

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ  

ʚʦʟʜʫʭʘ 20 ʉ̄ ° 2 ̄ ʉ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ °0,5 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ° 1,0 % 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

50 ɻʮ 
° 0,3 % 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟ  

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 
L1-L2-L3 - 

ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 
ɺʩʝ ʬʘʟʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ - 

ʌʦʨʤʘ ʢʨʠʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 
ʉʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ 

ʤʝʥʝʝ 2 % 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 
0 - 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 
0 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 ° 0,1 %, ʥʦ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,05 ʤʊʣ 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʧʦʣʷ, ʦʪ 30 ʢɻʮ ʜʦ 2 ɻɻʮ 
0 ʄʝʥʝʝ 1 ɺ/ʤ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

- 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʥʘʚʦʜʠʤʳʝ 

ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ 
0 ʄʝʥʝʝ 1 ɺ 

 

ɹʘʟʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ çʊE334UxIxè, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ çʊE334UxIxè ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  

 
ʅ
ʦ
ʤ
ʝ
ʨ
 
ʚ
ʘ
ʨ
ʠ
ʘ
ʥ
ʪ
ʘ
 

ʠ
ʩ
ʧ
ʦ
ʣ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʋʩʣʦʚʥʦʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʉʭʝʤʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʊʦʢ 

(Iʥʦʤ), 
ɸ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
(Uʥʦʤ), 
ɺ 

1 ʊɽ334U3.57I9.5 ʊʃɸʉ.411151.001-04 9Ā5 3Ā57,7
1)

/100 ʆʜʥʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ 
ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ 
ʮʝʧʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  
ʊʨʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ 
ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ. 

2 ʊɽ334U3.57I9.1 ʊʃɸʉ.411151.001-05 9Ā1 3Ā57,7
1)

/100 

3 ʊɽ334U3.220I9.5 ʊʃɸʉ.411151.001-06 9Ā5 3Ā220/380
1)
 

4 ʊɽ334U3.220I9.1 ʊʃɸʉ.411151.001-07 9Ā1 3Ā220/380
1)
 

5 ʊɽ334U6.57I6.5 ʊʃɸʉ.411151.001 6Ā5 6Ā57,7
1)

/100 
ɼʚʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ 
ʮʝʧʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  
ɼʚʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ 
ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ. 

6 ʊɽ334U6.57I6.1 ʊʃɸʉ.411151.001-01 6Ā1 6Ā57,7
1)

/100 

7 ʊɽ334U6.220I6.5 ʊʃɸʉ.411151.001-02 6Ā5 6Ā220/380
1)
 

8 ʊɽ334U6.220I6.1 ʊʃɸʉ.411151.001-03 6Ā1 6Ā220/380
1)
 

9 ʊɽ334U3.57I3.5 ʊʃɸʉ.411151.001-12 3Ā5 3Ā57,7
1)

/100 ʆʜʥʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ 
ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ  
ʮʝʧʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  
ʆʜʥʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ 
ʮʝʧʴ ʪʦʢʘ. 

10 ʊɽ334U3.57I3.1 ʊʃɸʉ.411151.001-13 3Ā1 3Ā57,7
1)

/100 

11 ʊɽ334U3.220I3.5 ʊʃɸʉ.411151.001-14 3Ā5 3Ā220/380
1)
 

12 ʊɽ334U3.220I3.1 ʊʃɸʉ.411151.001-15 3Ā1 3Ā220/380
1)
 

13 ʊɽ334I6.5 ʊʃɸʉ.411151.001-10 6Ā5 - ɼʚʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ 
ʠʣʠ ʰʝʩʪʴ 
ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 
ʪʦʢʘ. 14 ʊɽ334I6.1 ʊʃɸʉ.411151.001-11 6Ā1 - 

15 ʊɽ334I12.5 ʊʃɸʉ.411151.001-08 12Ā5 - ʏʝʪʳʨʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ 
ʠʣʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ 
ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 
ʪʦʢʘ. 16 ʊɽ334I12.1 ʊʃɸʉ.411151.001-09 12Ā1 - 

1)
 ï ʊʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ Uʥʦʤ (ɺ) ï 57,735 ʠ 381,051. 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè ï 

80508103.00051-01. 
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1.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.2.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31818.11-2012, ɻʆʉʊ 30804.4.30-2013,  

ɻʆʉʊ 30804.4.7-2013 (IEC 61000-4-7:2009) ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3-4.  

ɿʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʦʩʪʠʞʠʤʳ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ñʧʣʘʚʘʶʱʘʷ ʟʘʧʷʪʘʷò.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3-4 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ: 

D - ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ;  

ŭ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, %;  

ɔ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ, %. 

  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʟʥʘʢ ç*è ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3 ʠ 4 ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʣʦʢ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʠ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
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ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

D ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ; 

ŭ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, %; 

ɔ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ, %. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʠ 

1
0
 
ʧ
ʝ
ʨ
ʠ
ʦ
ʜ
ʦ
ʚ
 

ʦ
ʩ
ʥ
ʦ
ʚ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʪ
ʳ

 

 

1 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬʘʟʥʦʝ ʠ  
ʩʨʝʜʥʝʝ 1, ɺ Ua1, Ub1, Uc1, Uʬʩʨ1 ° 0,1 (g) 4 *  *  *    

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 
(ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʦʝ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 1, ɺ Uab1, Ubc1, Uca1, Uʣʩʨ1 ° 0,1 (g) 4 *  *  *    

2 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬʘʟʥʦʝ ʠ  
ʩʨʝʜʥʝʝ 2, ɺ Ua2, Ub2, Uc2, Uʬʩʨ2 ° 0,1 (g) 4  *     

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 
(ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʦʝ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 2, ɺ Uab2, Ubc2, Uca2, Uʣʩʨ2 ° 0,1 (g) 4  *     

1 ʊʦʢ ʬʘʟʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ 1, ɸ Ia1, Ib1, Ic1, Iʩʨ1 

° 0,1 (g) 

4 *  *  *  *  *  

2 ʊʦʢ ʬʘʟʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ 2, ɸ Ia2, Ib2, Ic2, Iʩʨ2 4  *  *  *  *  

3 ʊʦʢ ʬʘʟʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ 3, ɸ Ia3, Ib3, Ic3, Iʩʨ3 4   *   *  

1 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʥʘʷ ʠ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 1, ɺʪ Pa1, Pb1, Pc1, P1 

(0,2 +
0,025

ȿcosűȿ
Ͻ

Iʥʦʤ

I
1 +   

+  0,04Ͻ
Uʥʦʤ

U
1 ) (ŭ) 

4 *  *  *    

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʥʘʷ 
ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 1, ʚʘʨ Qa1, Qb1, Qc1, Q1 

(0,5 +
0,025

ȿsinűȿ
Ͻ

Iʥʦʤ
I

1 +  

 + 0,04Ͻ
Uʥʦʤ

U
1 )  (ŭ) 

4 *  *  *    

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʘʷ ʬʘʟʥʘʷ ʠ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 1, ɺĀɸ Sa1, Sb1, Sc1, S1 

(0,5 + 0,04Ͻ
Iʥʦʤ

I
1 +  

+ 0,04Ͻ
Uʥʦʤ

U
1 )  (ŭ) 

4 *  *  *    

2 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʥʘʷ ʠ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 2, ɺʪ Pa2, Pb2, Pc2, P2 

(0,2 +
0,025

ȿcosűȿ
Ͻ

Iʥʦʤ

I
1 +   

+  0,04Ͻ
Uʥʦʤ

U
1 ) (ŭ) 

4  *  *    

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʥʘʷ 
ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 2, ʚʘʨ Qa2, Qb2, Qc2, Q2 

(0,5 +
0,025

ȿsinűȿ
Ͻ

Iʥʦʤ
I

1 +  

 + 0,04Ͻ
Uʥʦʤ

U
1 )  (ŭ) 

4  *  *    

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʘʷ ʬʘʟʥʘʷ ʠ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 2, ɺĀɸ Sa2, Sb2, Sc2, S2 

(0,5 + 0,04Ͻ
Iʥʦʤ

I
1 +  

+ 0,04Ͻ
Uʥʦʤ

U
1 )  (ŭ) 

4  *  *    

3 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʥʘʷ ʠ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 3, ɺʪ Pa3, Pb3, Pc3, P3 

(0,2 +
0,025

ȿcosűȿ
Ͻ

Iʥʦʤ

I
1 +   

+  0,04Ͻ
Uʥʦʤ

U
1 ) (ŭ) 

4   *    

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʥʘʷ 
ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 3, ʚʘʨ Qa3, Qb3, Qc3, Q3 

(0,5 +
0,025

ȿsinűȿ
Ͻ

Iʥʦʤ
I

1 +  

 + 0,04Ͻ
Uʥʦʤ

U
1 )  (ŭ) 

4   *    

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʘʷ ʬʘʟʥʘʷ ʠ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 3, ɺĀɸ Sa3, Sb3, Sc3, S3 

(0,5 + 0,04Ͻ
Iʥʦʤ

I
1 +  

+ 0,04Ͻ
Uʥʦʤ

U
1 )  (ŭ) 

4   *    

1 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʬʘʟʥʳʡ 1 PFa1, PFb1, PFc1 

Ñ 0,01 (æ) 

3 *  *  *    

2 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʬʘʟʥʳʡ 2 PFa2, PFb2, PFc2 3  *  *    

3 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʬʘʟʥʳʡ 3 PFa3, PFb3, PFc3  3   *    

1 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʩʨʝʜʥʠʡ 1 PF1 

Ñ 0,01 (æ) 

1 *  *  *    

2 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʩʨʝʜʥʠʡ 2 PF2 1  *  *    

3 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʩʨʝʜʥʠʡ 3 PF3 1   *    

1 ʏʘʩʪʦʪʘ 1, ɻʮ f1 
Ñ 0,01 (æ) 

1 *  *  *    

2 ʏʘʩʪʦʪʘ 2, ɻʮ f2 1  *     
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

D ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ; 

ŭ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, %; 

ɔ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ, %. 
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ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

1 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ, 
ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 1, ɺ U11, U21, U01 ° 0,1 (ɔ)  3 

1
0
 
ʧ
ʝ
ʨ
ʠ
ʦ
ʜ
ʦ
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*  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ 1, % 

K2U1, K0U1 Ñ 0,15 (æ) 2 *  *  *    

2 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ, 
ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 2, ɺ U12, U22, U02 ° 0,1 (ɔ) 3  *     

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ 2, % 

K2U2, K0U2 Ñ 0,15 (æ) 2  *     

1 
ʊʦʢ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ, ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 1, ɸ I11, I21, I01 ° 0,1 (ɔ) 3 *  *  *    

2 
ʊʦʢ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ, ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 2, ɸ 

I12, I22, I02 ° 0,1 (ɔ) 3  *  *    

3 
ʊʦʢ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ, ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 3, ɸ I13, I23, I03 ° 0,1 (ɔ) 3   *    

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʊʘʙʣʠʮʝ 3 37 74 83 8 12 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

D ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ; 

ŭ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, %; 
ɔ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ, %. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 30804.4.7-2013 (IEC61000-4-7:2009) 

1
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ʩ
ʥ
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ʥ
ʦ
ʡ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
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ʪ
ʳ

 

 

1 

ʅ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1, ɺ 

UhA1(1..50), 
UhB1(1..50), UhC1(1..50) 

Ñ0.05Uʥʦʤ (D) ʜʣʷ U(n) < 1%Uʥʦʤ 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ U(n) Ó 1%Uʥʦʤ 
150 *  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1, % 

KuhA1(1..50), 
KuhB1(1..50), 
KuhC1(1..50) 

Ñ0.05Uʥʦʤ  (D) ʜʣʷ KU(n) <1% 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ KU(n) Ó1% 
150 *  *  *    

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  
ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1, % 

KUA1, KUB1, KUC1 Ñ0,05Uʥʦʤ (D) ʜʣʷ KU < 1% 
Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ KU Ó 1% 

3 *  *  *    

ʀʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1, ɺ 

UiA1(1..49), UiB1(1..49), 
UiC1(1..49) 

Ñ0,05Uʥʦʤ (D) ʜʣʷ  Ui(n)  < 1% Uʥʦʤ 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  Ui(n) Ó1% Uʥʦʤ 
147 *  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1, % 

KuiA1(1..49), 
KuiB1(1..49), 
KuiC1(1..49) 

Ñ0,05Uʥʦʤ  (D) ʜʣʷ  KUi(n) < 1%  

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KUi(n)  Ó1% 
147 *  *  *    

2 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 2, ɺ 

UhA2(1..50), UhB2(1..50), 
UhC2(1..50) 

Ñ0.05Uʥʦʤ (D) ʜʣʷ U(n) < 1%Uʥʦʤ 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ U(n) Ó 1%Uʥʦʤ 
150  *     

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 2, % 

KuhA2(1..50), 
KuhB2(1..50), 
KuhC2(1..50) 

Ñ0.05Uʥʦʤ  (D) ʜʣʷ KU(n) <1% 
Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ KU(n) Ó1% 

150  *     

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  
ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 2, % 

KUA2, KUB2, KUC2 Ñ0,05Uʥʦʤ (D) ʜʣʷ KU < 1% 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ KU Ó 1% 
3  *     

ʀʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 2, ɺ 

UiA2(1..49), UiB2(1..49), 
UiC2(1..49) 

Ñ0,05Uʥʦʤ (D) ʜʣʷ  Ui(n)  < 1% Uʥʦʤ 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  Ui(n) Ó1% Uʥʦʤ 
147  *     

ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 2, % 

KUiA2(1..49), 
KUiB2(1..49), 
KUiC2(1..49) 

Ñ0,05Uʥʦʤ  (D) ʜʣʷ  KUi(n) < 1%  
Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KUi(n)  Ó1% 

147  *     

1 

ʊ
ʦ
ʢ 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 1, ɸ 

IhA1(1..50), IhB1(1..50), 
IhC1(1..50) 

Ñ0.15 Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ I(n) <3% Iʥʦʤ 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  I(n) Ó3% Iʥʦʤ 
150 *  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 1, % 

KIhA1(1..50), 
KIhB1(1..50), 
KIhC1(1..50) 

Ñ0.15 Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ  KI(n) < 3% 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KI(n) Ó 3% 
150 *  *  *    

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  
ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 1, % 

KIA1, KIB1, KIC1 
Ñ0,15 % (D) ʜʣʷ KI < 3% 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KI Ó 3% 
3 *  *  *    

ʀʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 1, ɸ 

IiA1(1..49), IiB1(1..49), 
IiC1(0..49) 

Ñ0.15%Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ  Ii(n) <3% Iʥʦʤ 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  Ii(n) Ó3% Iʥʦʤ 
147 *  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 1, % 

KIi A1(1..49), KIi B1(1..49), 
KIi C1(1..49) 

Ñ0.15%Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ  KIi (n) <3% 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KIi (n) Ó3% 
147 *  *  *    

2 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 2, ɸ 

IhA2(1..50), IhB2(1..50), 
IhC2(1..50) 

Ñ0.15 Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ I(n) <3% Iʥʦʤ 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  I(n) Ó3% Iʥʦʤ 
150  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 2, % 

KIhA2(1..50), 
KIhB2(1..50), 
KIhC2(1..50) 

Ñ0.15 Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ  KI(n) < 3% 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KI(n) Ó 3% 
150  *  *    

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  
ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 2, % 

KIA2, KIB2, KIC2 Ñ0,15 % (D) ʜʣʷ KI < 3% 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KI Ó 3% 
3  *  *    

ʀʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 2, ɸ 

IiA2(1..49), IiB2(1..49), 
IiC2(1..49) 

Ñ0.15%Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ  Ii(n) <3% Iʥʦʤ 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  Ii(n) Ó3% Iʥʦʤ 
147  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 2, % 

KIi A2(1..49), KIi B2(1..49), 
KIi C2(1..49) 

Ñ0.15%Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ  KIi (n) <3% 
Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KIi (n) Ó3% 

147  *  *    

3 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 2, ɸ 

IhA3(1..50), IhB3(1..50), 
IhC3(1..50) 

Ñ0.15 Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ I(n) <3% Iʥʦʤ 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  I(n) Ó3% Iʥʦʤ 
150   *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 3, % 

KIhA3(1..50), 
KIhB3(1..50), 
KIhC3(1..50) 

Ñ0.15 Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ  KI(n) < 3% 
Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KI(n) Ó 3% 

150   *    

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  
ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 3, % 

KIA3, KIB3, KIC3 Ñ0,15 % (D) ʜʣʷ KI < 3% 

Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  KI Ó 3% 
3   *    

ʀʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 3, ɸ 

IiA3(1..49), IiB3(1..49), 
IiC3(1..49) 

Ñ0.15%Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ Ii(n) <3% Iʥʦʤ 
Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ  Ii(n) Ó3% Iʥʦʤ 

147   *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 3, % 

KIi A3(1..49), KIi B3(1..49), 
KIi C3(1..49) 

Ñ0.15%Iʥʦʤ (D) ʜʣʷ KIi (n) <3% 
Ñ5% (ŭ) ʜʣʷ KIi (n) Ó3% 

147   *    
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1 
ʋʛʣʳ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʤʝʞʜʫ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʪʦʢʘ ʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1, Ü 

űUIhA1(1..50), űUIhB1(1..50), 
űUIhC1(1..50) 

° 3 (æ)  0,5Iʥʦʤ Ò I 

Ò 2Iʥʦʤ,  

KI(n)Ó 5%, KU(n)Ó 

5% 

 

° 5 (æ)  0,5Iʥʦʤ Ò I 

Ò 2Iʥʦʤ 

1%ÒKI(n)<5%, 

%ÒKU(n)<5% 

 

° 5 (æ)  0,1Iʥʦʤ Ò I 

Ò 0,5Iʥʦʤ,  
KI(n)Ó 5%, KU(n)Ó 

5% 

150 

1
0
 
ʧ
ʝ
ʨ
ʠ
ʦ
ʜ
ʦ
ʚ
 
ʦ
ʩ
ʥ
ʦ
ʚ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʪ
ʳ

 

*  *  *    

2 
ʋʛʣʳ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʤʝʞʜʫ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʪʦʢʘ ʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 2, Ü 

űUIhA2(1..50), űUIhB2(1..50), 
űUIhC2(1..50) 150  *  *    

3 
ʋʛʣʳ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʤʝʞʜʫ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʪʦʢʘ ʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 3, Ü 

űUIhA3(1..50), űUIhB3(1..50), 
űUIhC3(1..50) 150   *    

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 30804.4.30-2013 ʢʣʘʩʩ ɸ 

1 

ʇ
ʨ
ʦ
ʚ
ʘ
ʣ
 

ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʌʣʘʛʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢ 1 ʌDIP1, ʌDIP1(æt>60), NDIP1 - 3 

2
0
 
ʤ
ʩ

 

*  *  *    

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 1, ʩ ætDIP1 
° T, ʛʜʝ 
T=1/f 

1 *  *  *    

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʚʘʣʘ 1, % ŭUDIP1 ° 0,2 (D) 1 *  *  *    

2 

ʌʣʘʛʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢ 2 ʌDIP2, ʌDIP2(æt>60), NDIP2 - 3  *     

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 2, ʩ ætDIP2 
° T, ʛʜʝ 
T=1/f 1  *     

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʚʘʣʘ 2, % ŭUDIP2 ° 0,2 (D) 1  *     

1 

ʇ
ʨ
ʝ
ʨ
ʳ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 ʌʣʘʛʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢ 1 ʌINTR1, ʌINTR1(æt>180), NINTR1 - 3 *  *  *    

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 1, ʩ ætINTR1 
° T, ʛʜʝ 
T=1/f 1 *  *  *    

2 
ʌʣʘʛʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢ 2 ʌINTR2, ʌINTR2(æt>180), NINTR2 - 3  *     

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 2, ʩ ætINTR2 
° T, ʛʜʝ 
T=1/f 1  *     

1 

ʇ
ʝ
ʨ
ʝ
ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 ʌʣʘʛʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢ 1 
ʌSWELL1, ʌSWELL1 (æt>60), 

NSWELL1 
- 3 *  *  *    

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 1, ʩ ætSWELL1 
° T, ʛʜʝ 
T=1/f 1 *  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1 KSWELL1 
° 0,002 

(D) 1 *  *  *    

2 

ʌʣʘʛʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢ 2 
ʌSWELL2, ʌSWELL2 (æt>60), 

NSWELL2 
- 3  *     

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 2, ʩ ætSWELL2 
° T, ʛʜʝ 
T=1/f 1  *     

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 2 KSWELL2 ° 0,2 (D) 1  *     

ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʂʕ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 30804.4.30-2013 ʢʣʘʩʩ ɸ 

1 

ʆ
ʪ
ʢ
ʣ
ʦ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1, % 
ŭUAss1, ŭUBss1, ŭUCss1 Ñ 0,2 (æ) 3 

1
0
 
ʤ
ʠ
ʥ

 1
)  

*  *  *    

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʥʦʝ 1, % 
ŭUA(+)ss1, ŭUB(+)ss1, ŭUC(+)ss1 Ñ 0,1 (æ) 3 *  *  *    

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 1, % 
ŭUAB(+)ss1, ŭUBC(+)ss1, ŭUCA(+)ss1 Ñ 0,1 (æ) 3 *  *  *    

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʥʦʝ 1, % 
ŭUA(-)ss1, ŭUB(-)ss1, ŭUC(-)ss1 Ñ 0,1 (æ) 3 *  *  *    

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 1, % 
ŭUAB(-)ss1, ŭUBC(-)ss1, ŭUCA(-)ss1 Ñ 0,1 (æ) 3 *  *  *    

2 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1, % 
ŭUAss2, ŭUBss2, ŭUCss2 Ñ 0,2 (æ) 3  *     

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʥʦʝ 2, % 
ŭUA(+)ss2, ŭUB(+)ss2, ŭUC(+)ss2 Ñ 0,1 (æ) 3  *     

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 2, % 
ŭUAB(+)ss2, ŭUBC(+)ss2, ŭUCA(+)ss2 Ñ 0,1 (æ) 3  *     

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʥʦʝ 2, % 
ŭUA(-)ss2, ŭUB(-)ss2, ŭUC(-)ss2 Ñ 0,1 (æ) 3  *     

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 2, % 
ŭUAB(-)ss2, ŭUBC(-)ss2, ŭUCA(-)ss2 Ñ 0,1 (æ) 3  *     



14 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 
 

 

1.2.1 ɹʣʦʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 5 ʩ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʢ ʝʛʦ 

ʟʘʞʠʤʘʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

1.2.2 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦ ʣʶʙʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ İ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʉ̄. 

1.2.3 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 
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ʠ
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ʪ
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ʧ
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ʷ
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ʷ

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ, 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 1, ɺ 
U1ss1, U2ss1, U0ss1 Ñ 0,1 (ɔ) 4 

 

*  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ  

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ 1, % 

K2Uss1, K0Uss1 Ñ 0,15 (æ) 2 *  *  *    

2 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ, 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 2, ɺ 
U1ss2, U2ss2, U0ss2 Ñ 0,1 (ɔ) 4  *     

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ 2, % 

K2Uss2, K0Uss2 Ñ 0,15 (æ) 2  *     

1 
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ʠ
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ʠ
ʜ
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  1, % 

KUhA(1..50)ss 1, KUhB(1..50)ss 1, 
KUhC(1..50)ss 1 

Ñ 0,05 (æ) 
Ñ 5 ( ŭ ) 

150 

1
0
 
ʤ
ʠ
ʥ

 1
)  

*  *  *    

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  1, % 

KUAss 1, KUBss 1, KUCss 1 Ñ 0,15 (æ) 3 *  *  *    

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  1, % 

KUhA(1..49)ss 1, KUhB(1..49)ss 1, 
KUhC(1..49)ss 1 

Ñ 0,05 (æ) 
Ñ 5 ( ŭ ) 

147 *  *  *    

2 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  2, % 

KUhA(1..50)ss 2, KUhB(1..50)ss 2, 
KUhC(1..50)ss 2 

Ñ 0,05 (æ) 
Ñ 5 ( ŭ ) 

150  *     

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  2, % 

KUAss 2, KUBss 2, KUCss 2 Ñ 0,15 (æ) 3  *     

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  1, % 

KUhA(1..49)ss 2, KUhB(1..49)ss 2, 
KUhC(1..49)ss 2 

Ñ 0,05 (æ) 
Ñ 5 ( ŭ ) 

147  *     

1 

ʏ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʪ
ʘ

 ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  1, ɻʮ fs 1 Ñ 0,01 (æ) 1 

1
0
 
ʩ

 1
)  

*  *  *    
ʆʙʱʝʝ, ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  1, ɻʮ 

æfss 1, æf(+)ss 1, æf(-)ss 1 Ñ 0,01 (æ) 3 *  *  *    

2 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  2, ɻʮ fs 2 Ñ 0,01 (æ) 1  *     
ʆʙʱʝʝ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  2, ɻʮ 

æfss 2, æf(+)ss 2, æf(-)ss 2 Ñ 0,01 (æ) 3  *     

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 1683 3366 3177 0 0 

1)  ï  ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʬʣʠʢʝʨʘ) ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ (ʜʣʷ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʇʂʕ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 32144-2013. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ 

ɺʣʠʷʶʱʘʷ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, % 

ʊʦʢ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ  
ʩʝʪʠ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 42,5 ʜʦ  

57,5 ɻʮ  

İ ʦʩʥʦʚʥʦʡ  

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

İ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
- - 

ʌʦʨʤʘ ʢʨʠʚʦʡ: ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 85 ɻʮ ʜʦ 2875 ɻʮ  

İ ʦʩʥʦʚʥʦʡ  

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
- - - 

ʌʦʨʤʘ ʢʨʠʚʦʡ: ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 42,5 ʜʦ 

57,5 ɻʮ  

İ ʦʩʥʦʚʥʦʡ  

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ - - - 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (0,1 

ï 0,8) Uʥʦʤ  
0,2 - 0,2 - 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 0,5 ʤʊʣ 

İ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
- - - 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ  

İ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
- - - 

 

1.2.4 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɺʣʠʷʶʱʘʷ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 
(ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ, % 
Cosű 
(æ) 

Sʬ, 
Sabc 

Pʬ,  
Pabc 

Qʬ,  
Qabc 

ʌʦʨʤʘ ʢʨʠʚʦʡ: 
ʊʦʢ ʧʷʪʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʨʘʚʝʥ 40 

% ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʷʪʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʨʘʚʥʦ 10 % 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

0,5 Iʤʘʢʩ 
Uʥʦʤ 

 
cos ű = 1 

 

 
Ñ 0,4 

 
Ñ 0,4 - 0,005 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 0,5 ʤʊʣ 
Iʥʦʤ 
Uʥʦʤ 

cos ű = 1 Ñ 0,5 Ñ 0,5 - 0,01 

sin ű = 1 Ñ 1 - Ñ 1  
ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʄɼʉ 

ʨʘʚʥʦ 1000 ɸĿʚʠʪʢʦʚ  
(ɻʆʉʊ ʈ 52323) 

Iʥʦʤ 
Uʥʦʤ 

cos ű = 1 
 

Ñ 1 

Ñ 1 - 0,01 

sin ű = 1 
- Ñ1  

ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (0,1 ï 0,8) Uʥʦʤ  

- 
 

0,2 0,2 0,2 0,005 

ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ 

ʬʘʟʘʤ (ʜʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) 

 
- 

 
- ŭSn 

1) 
ŭPn 

1) ŭQn 
1)  

ʆʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
(ʧʨʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ) 

0,05ĿIʥʦʤ Ò I Ò 1,2ĿIʥʦʤ |cos ű| = 1 
Ñ 0,1 

2) Ñ 0,1 
2) 

- 
0,005 

0,1ĿIʥʦʤ Ò I Ò 1,2ĿIʥʦʤ |cos ű| Ó 0,5 0,005 

0,05ĿIʥʦʤ Ò I Ò 1,2ĿIʥʦʤ | sin ű | = 1 
Ñ 0,8 

2) - Ñ 0,8 
2)  

0,1ĿIʥʦʤ Ò I Ò 1,2ĿIʥʦʤ | sin ű | Ó 0,5 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

42,5 ʜʦ 57,5 ɻʮ 

0,05ĿIʥʦʤ Ò I Ò 1,2ĿIʥʦʤ |cos ű| = 1  
ŭ 

3) 
 
ŭ 

3) 

 
- 
 

0,005 

0,1ĿIʥʦʤ Ò I Ò 1,2ĿIʥʦʤ |cos ű| Ó 0,5 0,005 

0,05ĿIʥʦʤ Ò I Ò 1,2ĿIʥʦʤ | sin ű | = 1 Ñ 0,8 - Ñ 0,8  

1)
= Ὓὲ -   

В ὛʬzὛʬʬ=ὥ,ὦ,ὧ

Ὓὲ
= ὖὲ ,

 В ὖʬzὖʬʬ=ὥ,ὦ,ὧ

ὖὲ
= ὗὲ ,  

В ὗʬzὗʬʬ=ὥ,ὦ,ὧ

ὗὲ
; 

2)
 - ɼʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Pn, Qn ʠ Sn; 

3)
 - İ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

 

1.2.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

1.2.2.1 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ) ʙʣʦʢʘ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 20 ʤʠʥ.  

1.2.2.2 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ. 

1.2.2.3 ɹʣʦʢ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. ɺʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʣʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ʪʦʢʫ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 2Iʥʦʤ ʠʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 2Uʥʦʤ   ʥʝ ʙʦʣʝʝ 120 ʩ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤ   

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 
ʏʠʩʣʦ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʩ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʩ 

ʇʦ ʪʦʢʫ 

20 2 0,5 0,5 

10 2 1 0,5 

2 - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ - 

ʇʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 2 - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ - 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʪʦʢʝ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ sinű) ʨʘʚʥʦʤ ʝʜʠʥʠʮʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ:  

- 0,1 % ʜʣʷ ʪʦʢʦʚ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

-  0,2 % ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

-  0,3 % ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

1.2.2.4 ɹʣʦʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʨʦʚʘʣʘʤ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɺʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʣʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 0,1 ʩ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ ʠʣʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 120 ʩ. 

1.2.2.5 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʤʝʪʢʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʤʢʩ. 

 

1.2.3 ʂʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

1.2.3.1 ɹʣʦʢ çTE334UxIxè ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʚʳʚʦʜʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ï 460800 ʙʠʪ/ʩ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ï 600 ʤ.  

1.2.3.2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ  

+ 3,3 ɺ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 100 ʆʤ. 

1.2.3.3 ʆʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101-2006, ʙʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ çSLAVEè. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

1.2.3.4 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20. 

 

1.2.4 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 

1.2.4.1 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ TE306W155 

ʊʃɸʉ.436714.003 ʠʣʠ TE306W115  ʊʃɸʉ.436714.003-01). 

1.2.4.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ  8 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜ. ʠʟʤ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 12 ɺ  

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Ñ 10 % Dʉ1 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) 
¢ 5 % VR3 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ʊʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (Iʩʨ+12) 0,27 ɸ  

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ (ʈɽ) ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʃʶʙʦʡ 

ʢʣʘʩʩ 

 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

 

1.2.5 ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

1.2.5.1 ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʙʣʦʢʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,5 ɺʪ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʙʣʦʢʦʤ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʪʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ɺĿɸ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʙʣʦʢʦʤ ʧʦ 

ʮʝʧʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,35 ɺʪ.  

1.2.5.2 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʙʣʦʢʦʤ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʙʣʦʢʦʤ ʧʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ 

ɺʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʊʦʢ 5 ɸ 0,1 ɺĿɸ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ, 
ʤʝʥʝʝ 10 ʤʢɻʥ 

ʊʦʢ 1 ɸ 0,1 ɺĿɸ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ, 
ʤʝʥʝʝ 100 ʤʢɻʥ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 57,7 ɺ 0,05 ɺʪ 
Ñ 5 % ɸʢʪʠʚʥʘʷ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ 0,085 ɺʪ 

 

1.2.6 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ 

1.2.6.1 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʣʦʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ ʉ1 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 ʩ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 40 C̄. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʊmin, ̄ C   Tmax, C̄ 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʉ̄/ʯ 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

- 40 + 55 

100  ʧʨʠ   30  Áʉ  ʠ 
ʙʦʣʝʝ  ʥʠʟʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ,   ʩ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ   
ʚʣʘʛʠ 

20 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ 
ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ 
(ʠʣʠ) ʥʘʚʝʩʳ 

 

1.2.6.2 ɹʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 

50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʉ̄ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 10 ʉ̄/ʯ. 

1.2.6.3 ɹʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʁʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 

40 ʉ̄ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 10 ʉ̄/ʯ. 
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1.2.6.4 ɹʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 ʉ̄. 

1.2.6.5 ɹʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008,  ʢʣʘʩʩ ʈ2 (ʦʪ 66 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ).  

1.2.6.6 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʙʣʦʢʠ çTE334UxIxè 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʛʨʫʧʧʝ ʄ40 ʧʦ ɻʆʉʊ 17516.1-90. 

1.2.6.7 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ IP40. 

1.2.6.8 ɹʣʦʢʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ F3 

ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008. 

 

1.2.7 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

1.2.7.1 ɺ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʙʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʪʁ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-2014, ɻʆʉʊ ʈ 51317.6.5-2006,  

ʉʊʆ 56947007-29.240.044-2010 ʆɸʆ çʌʉʂ ɽʕʉè ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɸè ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʠʜʘʤ ʧʦʤʝʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘ ̫ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪ ɹ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɼʦʢʫʤʝʥʪ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ 
ʇʦʨʪ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʉɾï 3; ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ Ñ 6 ʢɺ  
ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ Ñ 8 ʢɺ 

ɻʆʉʊ 30804.4.2-2013 (IEC 
61000-4-2:2008) 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʇʦʨʪ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʉɾ ï 3; 10 ɺ/ʤ 

ɻʆʉʊ 30804.4.3-2013 (IEC 
61000-4-3:2006) 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʇʦʨʪ ʢʦʨʧʫʩʘ  
ʉɾï 5; 100 ɸ/ʤ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ) 

ʉɾï 5; 1000 ɸ/ʤ (ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ) 
ɻʆʉʊ ʈ 50648-94 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʇʦʨʪ ʢʦʨʧʫʩʘ  
ʉɾ ï 4; 300 ɸ/ʤ  

ɻʆʉʊ ʈ 50649-94 

ʅʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ 

RS485/SYNC çʧʦʣʝʚʦʝè (f) 
ʉɾ ï 4; 2 ʢɺ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʊʊ, ʊʅ (h) 
4 ʢɺ 

+12 ɺ çʣʦʢʘʣʴʥʦʝè (l) 
ʉɾ ï 3; 1 ʢɺ 

ʧʦʨʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
ʉɾ ï 4; 4 ʢɺ 

ɻʆʉʊ 30804.4.4-2013 

ʄʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

RS485/SYNC çʧʦʣʝʚʦʝè (f) 
çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè ʉɾ ï 2; 1 ʢɺ  
çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè ʉɾ ï 3; 2 ʢɺ   

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʊʊ, ʊʅ (h) 
çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè ʉɾ ï 3; 2 ʢɺ  
çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè ʉɾ ï 4; 4 ʢɺ 

+12 ɺ çʣʦʢʘʣʴʥʦʝè (l) 
çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè ʉɾ ï 1; 0,5 ʢɺ  
çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè ʉɾ ï 2; 1 ʢɺ  

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.5-99 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, 
ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ 
ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ 
ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 150 ʢɻʮ 
ʜʦ 80 ʄɻʮ 

RS485/SYNC çʧʦʣʝʚʦʝè (f) 
ʉɾ ï 3; 10 ɺ 

 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʊʊ, ʊʅ (h) 
ʉɾ ï 3; 10 ɺ 

+12 ɺ çʣʦʢʘʣʴʥʦʝè (l) 
ʉɾ ï 3; 10 ɺ 

ʧʦʨʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
ʉɾ ï 3; 10 ɺ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.6-99 
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 ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 11 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɼʦʢʫʤʝʥʪ 

ʂʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 

RS485/SYNC çʧʦʣʝʚʦʝè (f) 

ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ: ʉɾ ï 3; 1 ʢɺ  

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ:  ʉɾ ï 2; 0,5 ʢɺ  

ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ: ʉɾ ï 3; 2 ʢɺ  

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ: ʉɾ ï 2; 1 ʢɺ  

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʊʊ, ʊʅ (h) 

ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ: ʉɾ ï 4; 2 ʢɺ  

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ:  ʉɾ ï 3; 1 ʢɺ  

ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ: ʉɾ ï 4; 4 ʢɺ  

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ: ʉɾ ï 3; 2,5 ʢɺ 

+ 12 ɺ çʣʦʢʘʣʴʥʦʝè (l) 

ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ: ʉɾ ï 3; 1 ʢɺ  

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ:  ʉɾ ï 2; 0,5 ʢɺ  

ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ: ʉɾ ï 3; 2 ʢɺ  

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ: ʉɾ ï 2; 1 ʢɺ   

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.12-99 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 

RS485/SYNC çʧʦʣʝʚʦʝè (f) 

ʉɾ ï 4; 30 ɺ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ); 300 ɺ  (1 ʩ) 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʊʊ, ʊʅ (h) 

ʉɾ ï 4; 30 ɺ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ); 300 ɺ  (1 ʩ) 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.16-2000 

 

1.2.7.2 ɹʣʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʵʤʠʩʩʠʠ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51318.11-2006, ɻʆʉʊ 30805.22-2013 

(CISPR 22:2006). 

1.2.7.3 ʈʘʜʠʦʧʦʤʝʭʠ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ 7.2  

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-2014 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɻʆʉʊ ʈ 51317.6.5-2006. 

1.2.7.4 ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʣʦʢʘ (ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʥʷʪʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ) ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ  

ɻʆʉʊ ʈ 51317.6.5-2006 (ʪʘʙʣʠʮʘ 11) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ), ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

1.2.7.5  ʇʦʨʪ çRS485/SYNCè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (f), ç+12ɺè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (l), ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʪʠʧʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ (h) ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.6.5-2006. 

 

1.2.8 ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʙʣʦʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ (ʊ0) ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

125 000 ʯ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (ʊʩʨ.ʩʨ.ʩʣ) 30 ʣʝʪ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ (ʊʚ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʯ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʤʝʥʳ. 
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1.3 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ  

 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʯʥʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 - ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɹʣʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çTE334UxIxè 

ʊʃɸʉ.411151.001 1 ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 

ʂʦʨʦʙʢʘ ʊʃɸʉ.735321.002 1  

ʇʘʩʧʦʨʪ ʊʃɸʉ.411151.001 ʇʉ 1  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʃɸʉ.411151.001 ʈʕ  ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ 

www.team-r.ru 

 

1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 

ʰʝʩʪʠʢʘʥʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ (ɸʎʇ).  

ɹʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʁ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  

http://www.team-r.ru/
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ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 10 ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʝʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʟʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʦʢʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ.  

ʉʠʛʥʘʣʳ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʭʦʜʳ ɸʎʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦ ʰʝʩʪʠ (ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ) ʢʘʥʘʣʘʤ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʚ DSP ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ.  

 ʇʦ ʚʳʙʦʨʢʘʤ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (Uk)  ʠ ʪʦʢʦʚ (Ik) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

 

1.5 ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ 

1.5.1 ʈʘʩʯʝʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ 

 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ  (f) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (Uk)  ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ. ʂʘʥʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ.  

1.5.2 ʈʘʩʯʝʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

 

 ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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iɼ IcDFTIc  ,       (1, 2, 3)
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iɼ UaDFTUa    ä
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iɼ UbDFTUb      ä
=
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2|))((|
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iɼ UcDFTUc        (4, 5, 6)

  

1.5.3 ʈʘʩʯʝʪʳ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ  ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ (DFT) 

ʬʘʟʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ),,( cIbIaI ### ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ),,( cUbUaU ### .  ɺʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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)(
3

1
ʩʨ ɼɼɼ UcUbUʘU ++=

cIbIaII ### ++Ö=
3

1
)1(0

 

 

                                                                                                       (7) 

 

                    (8) 

 

                   (9) 

 

                   (10) 

 

                     (11) 

 , 

                       (12)                                              

 

 

ʛʜʝ i ï ʤʥʠʤʘʷ 1, deg ï ʫʛʣʦʚʳʝ ʛʨʘʜʫʩʳ. 

 

1.5.4 ʈʘʩʯʝʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʳʭ (ʣʠʥʝʡʥʳʭ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

kkk UbUaUab -=  ,                  (13) 

kkk UcUbUbc -=  ,                                    (14) 

kkk UaUcUca -=  ,                                    (15) 

ʇʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 
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1.5.5 ʈʘʩʯʝʪʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʈʘʩʯʝʪʳ  ʚʝʜʫʪʩʷ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 19 - 21. 
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,: ä=
g

gPP

ʛʜʝ Iaɼ, Ibɼ, Icɼ ï  ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʪʦʢʦʚ,  Uaɼ, Ubɼ, Ucɼ  ʠ Uabɼ, Ubcɼ, 

Ucaɼ  ï  ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ  ʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1)-(3) ʠ (13)-(15). 

1.5.6 ʈʘʩʯʝʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ (Pg) ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ (Qg) ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢ: 

 

  
)Re()Re( ggg IUP Ö=
                            

(22)       

  
)Im()Im( ggg IUQ Ö=
                            

(23)       

ʛʜʝ g ï ʧʦʨʷʜʦʢ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 1-50. 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ (P)  ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ (Q) ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳ: 

                                                                                                          (24) 

                                                               

   

,: ä=
g

gQQ                                                                                                               (25)            

   

ʇʦʣʥʘʷ (S) ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  

               ,                                  (24) 

                       (25)       

 

  

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (Sn) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (cosűn)  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

                  (26) 

           

                        (27) 

                     

                                                                  (28) 

 

ʛʜʝ Pa, Pb, Pc, Qa, Qb, Qc ʠ Sa, Sb,Sc  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 1-6. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ:      

 

                                                                 (29) 
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1.5.7 ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ 

ɻʆʉʊ 30804.4.30-2013 ʠ ɻʆʉʊ 30804.4.7-2013 (IEC61000-4-7:2009). 

 

1.5.7.1 ʇʨʦʚʘʣʳ ʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʬʘʟ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (Uʩʢʚ). 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʘʣʘ (tʥ) ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ Uʩʢʚ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 0,9 Uʥʦʤ. 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʘʣʘ (tʢ) ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ Uʩʢʚ ʜʦ 0,9 Uʥʦʤ + 2%Unom. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʚʘʣʘ (ŭUʧ).  

 

,                (30) 

 

100
ʥʦʤ

ʤʠʥʥʦʤ
ʧ ¶

-
=

U

UU
Ud                                       (31) 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʯʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʘʣʦʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uʩʢʚ ʙʦʣʴʰʝ 60 ʩ, ʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ. ʇʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ  ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʦʚʘʣʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ Uʩʢʚ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 0,05 Uʥʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

 

1.5.7.2 ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Uʩʢʚ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (tʥ ʧʝʨ) ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ Uʩʢʚ  ʫʨʦʚʥʷ 1,1Uʥʦʤ. 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (tʢ ʧʝʨ) ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ Uʩʢʚ  ʜʦ 1,1Uʥʦʤ - 2%Unom.  

ʧʝʨ ʥʧʝʨʢ ʧʝʨ ttt -=D                  (32) 

ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʉʯʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ.  

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uʩʢʚ ʙʦʣʴʰʝ 60 ʩ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ. ʇʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Unom

U
K

iʩʢʚ

ʧʝʨU

max_
=

             (33) 

ʛʜʝ maxiU - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uʩʢʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʘ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ. 

 

 

ʥʢʧ ttt -=D
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1.5.7.3 ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 30804.4.30-2013 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʢʦʥ, 

ʢʘʞʜʦʝ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 10 ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ.  

ɽʩʣʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʨʘʚʥʦʤ ʰʠʨʠʥʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʢʥʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʘʣʳ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 0,01 ʩ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ  

ɻʆʉʊ 30804.4.30-2013). 

 

1.5.7.3.1 ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U1(8). 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uʫ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ï 60 ʩ. 
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                         (34) 

 

ʏʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ i ʥʝ ʤʝʥʝʝ 18. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ŭUʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (35). 

         100
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1.5.7.3.2 ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U2 ʠ U0 

ʬʦʨʤʫʣʳ (10)  ʠ (12) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺr ʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʂ2ʫ ʠ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʂ0ʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ï 3 ʩ. 

ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʪʝʢʫʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ:  
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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ʏʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  i  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 9. 

 

1.5.7.3.3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʘ 10 ʧʝʨʠʦʜʦʚ. 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ fʫ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ï 10 ʩ. 

ʏʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ i ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15. 
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ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ Df.  
 

         
ʥʦʤfff y -=D                        (41) 

 

1.5.7.3.4 ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʠ ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ɻʆʉʊ 30804.4.30-2013 ʠ ɻʆʉʊ 30804.4.7-2013 

(IEC61000-4-7:2009). 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (42) ʠ  

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʠ ʠʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ 

 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (43): 
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ʛʜʝ Ysg,h ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ;Ysg,1 ï 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ; hmin Ó 2. 
 

ʀʥʪʝʨʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (44) ʠ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2: 
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1.6  ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ɹʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ 26.205-88, ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ɹʣʦʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɸɼ 31 ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʛʦ. ʂʦʨʧʫʩ ʙʣʦʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ) ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. ʂʦʨʧʫʩ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP40 ʧʦ  

ɻʆʉʊ 14254-96. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3 ʠ 4.  

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʨʘʟʲʝʤʘ: ʨʘʟ̡ʝʤ çRS-485/SYNCè ʠ ʨʘʟʲʝʤ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɹʣʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

1) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʢʣʝʝʢ; 

2) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤ. 

ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʥʘʢʣʝʡʢʘ ʜʣʷ ʦʪʪʠʩʢʘ ʰʪʘʤʧʘ ʆʊʂ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʄʘʩʩʘ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

   

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ  

ʅʦʤʝʨ  

ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʛʨʫʧʧr  ʙʣʦʢʦʚ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

1 ī 4 ɹʣʦʢʠ ʊɽ334U3.ʭI9.ʭ  240 ʭ 90 ʭ 91 0,5 

5 ī 8 ɹʣʦʢʠ ʊɽ334U6.ʭI6.ʭ 240 ʭ 90 ʭ 91 0,5 

9 ī 12 ɹʣʦʢʠ ʊɽ334U3.ʭI3.ʭ 117 ʭ 90 ʭ 91 0,35 

13, 14 ɹʣʦʢʠ ʊɽ334I6.ʭ 117 ʭ 90 ʭ 91 0,35 

15, 16 ɹʣʦʢʠ ʊɽ334I12.ʭ 240 ʭ 90 ʭ 91 0,5 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.1 ï 3.5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ɹʣʦʢʠ ʊɽ334U3.ʭI9.ʭ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɹʣʦʢʠ ʊɽ334U6.ʭI6.ʭ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɹʣʦʢʠ ʊɽ334U3.ʭI3.ʭ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɹʣʦʢʠ ʊɽ334I6.ʭ 



30 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɹʣʦʢʠ ʊɽ334I12.ʭ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ: 

 ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14; 

 ʨʘʟʲʝʤ çRS-485/SYNCè; 

 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʜʨʝʩʘ ʙʣʦʢʘ ʚ ʩʝʪʠ (1 · F); 

 ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʠʪʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ç+3,3Vè, ʧʠʪʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ç+12VAè). 

 ʨʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ç+12ɺè; 

  ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

   

 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè 

 

ɹʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ, ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ MF001 (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

 

 

  

                 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʂʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè 

 

1.7 ɺʩʪʨʦʝʥʥʘ̫ ʝʜʠʥʠʯʥʘ̫ ʠʥʜʠʢʘʮʠ̫  

ɺ ʙʣʦʢʝ çTE334UxIxè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ: 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʳʨʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ - ʜʚʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʙʣʦʢʘ çTE334UxIxè 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʙʣʦʢʦʚ çTE334UxIxè 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʎʚʝʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʨʘʙʦʪʳ 

RS 485 
ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʝʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ï ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨ 

RUN ʟʝʣʝʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

STATE 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʤʠʛʘʝʪ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɸʎʇ0 

ʞʝʣʪʳʡ ʧʦʪʝʨʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʰʠʙʢʘ ɸʎʇ0 

MODE 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʤʠʛʘʝʪ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɸʎʇ1 

ʞʝʣʪʳʡ ʧʦʪʝʨʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʰʠʙʢʘ ɸʎʇ1 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

+3,3V ʟʝʣʝʥʳʡ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ 

+12VA ʟʝʣʝʥʳʡ ʧʠʪʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ 

 

 

 

1.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

1.8.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 26828-86. 

1.8.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʣʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʰʠʣʴʜʘ ʠʟ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʣʠʧʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ çTE334U3.57I3.5è, ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 1.9-2004 ʠ ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ.  

1.8.3 ɹʣʦʢʠ ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʧʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʩʚʷʟʠ.  

1.8.4 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʪʘʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 14192-96 ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʥʘʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ. 

ʄʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ: 

- "ʍʨʫʧʢʦʝ. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ";  

- "ɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʚʣʘʛʠ";  

- "ɺʝʨʭ". 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʧʘʨʪʠʠ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʝʩʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʨʪʠʠ; 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʥʘʜʧʠʩʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 

- ʤʘʩʩʳ ʙʨʫʪʪʦ ʠ ʥʝʪʪʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘʭ; 

- ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘʭ. 
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1.9 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

1.8.1 ɹʣʦʢʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 23170-78.  

ɺʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʯʝʭʦʣ ʠʟ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʰʚʦʚ, ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ ʩ ʙʣʦʢʦʤ. ʂʦʨʦʙʢʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʷʱʠʢ. 

1.8.2 ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʙʣʦʢʦʚ, ʚ ʢʘʞʜʦʝ ʛʨʫʟʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʪʘʨʳ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ 

ʣʠʩʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ; 

- ʜʘʪʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

- ʬʘʤʠʣʠʷ, ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʠ ʧʦʜʧʠʩʴ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ; 

- ʤʘʩʩʘ ʥʝʪʪʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʙʨʫʪʪʦ. 

 

1.10 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

 

ɹʣʦʢ çTE334UxIxè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʡ ʚ ʦʙʱʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ (ʢʦʨʧʫʩ): 

- ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ MP134 (ʊʃɸʉ.426469.004);  

- ʤʦʜʫʣʴ ɸʎʇ MDC (ʊʃɸʉ.426444.024); 

- ʤʦʜʫʣʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ MUI3-33 (ʊʃɸʉ.426444.025); 

- ʤʦʜʫʣʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ MI3-6 (ʊʃɸʉ.426444.026). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

1.10.1 ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ MP134 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ Mʈ134 ʊʃɸʉ.426469.004 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ.  

 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ: 

- ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ; 

- ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ; 

- ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ. 

 

1.10.2 ʄʦʜʫʣʴ ɸʎʇ MDC1-2 

 

ʄʦʜʫʣʴ ɸʎʇ MDC1-2 ʊʃɸʉ.426444.024 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʄʦʜʫʣʴ ɸʎʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʟʣʳ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ɸʎʇ) ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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ɺ ʫʟʣʘʭ ʤʦʜʫʣʷ ɸʎʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʤʘʣʳʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ.  

 

1.10.3 ʄʦʜʫʣʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ MI  / MUI  

 

ʄʦʜʫʣ ɹʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ MUI3-33 ʊʃɸʉ.426444.025 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ,  ʘ ʤʦʜʫʣʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ MI3-6 ʊʃɸʉ.426444.026 - 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʟʣʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ ʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʂ ʚʭʦʜʘʤ ʤʦʜʫʣʝʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʤʦʜʫʣʷʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚʭʦʜʥʳʝ ʪʦʢʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʚʭʦʜʘʤʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ɸʎʇ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʜʫʣʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ  MI3-6 

ʠʤʝʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ rʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ MI3-6-5 ʠ MI3-6-1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʘʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ (5ɸ ʠ 1ɸ). ʄʦʜʫʣʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ MUI3-33 

ʊʃɸʉ.426444.025 ʠʤʝʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ MUI3-33-5-57/100, MUI3-33-1-57/100, MUI3-

33-5-220/380, MUI3-33-1-220/380, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

2.1 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ çTE334UxIxè ʢ ʨʘʙʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʦ 1000 ɺ. 

ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʣʦʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʣʠʮʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʥʝ  ʥʠʞʝ  3,  ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ  ʚ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ  ʧʦʨʷʜʢʝ  ʥʘ  ʧʨʘʚʦ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ  

ʨʘʙʦʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʦ 1000 ɺ ʠ ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

 ʂʦʨʧʫʩ ʙʣʦʢʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ. ɺʩʝ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʙʨʦʥʷ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ɺʩʝ ʙʣʦʢʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʩʝ 

ʨʘʟʲʝʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘʤʠ. 

ɺʩʝ RS-485 ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʦʣʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʫ. 

 

2.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɹʣʦʢʠ çTE334UxIxè ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ1 ʧʦ ɻʆʉʊ 26.205-88 ʠ  

ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 

40 ̄ C. 

 

2.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʣʦʢʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʣʦʢ 

çTE334UxIxè ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯ. 

ɺʩʢʨʳʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦ ʯʠʪʘʝʤʦʡ; 

- ʢʦʨʧʫʩ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

- ʟʘʞʠʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʩʝ ʚʠʥʪʳ ʠ ʨʝʟʴʙʘ ʚʠʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʣʝʡʤʘ ʆʊʂ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʙʣʦʢʘ. 
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2.4 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

2.4.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʚʚʦʜʝ ʙʣʦʢʘ çTE334UxIxè ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʘ c 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 500 ɺ.  ʆʜʠʥ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ 

ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʈɽ ʙʣʦʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʟʘ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʣʦʢʘ, ʚʪʦʨʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (ç+12ɺè), ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ 

(çRS485/SYNCè) ʠ ʢʣʝʤʤʘʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ 

ʯʝʨʝʟ 5 ʩ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʆʤ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

2.4.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʣʦʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʮʝʧʴ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 

ʉʝʪʝʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 12 ɺ 1,5 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ  

(RS-485) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ 
2,0 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ: 

 - ʮʝʧʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ; 

- ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

2,2 

ʎʝʧʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ 2,0 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ çTE334UxIxè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʙʦʡʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧʘ GPI-735A). 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʧʨʦʙʦʡʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʮʝʧʷʤʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ 

ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ çPEè, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʟʘʞʠʤʦʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʮʝʧʠ ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ.  

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʣʘʚʥʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʫʣʷ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʮʝʧʠ. ʀʟʦʣʷʮʠʶ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʦʜ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʣʘʚʥʦ ʠʣʠ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʜʦ ʥʫʣʷ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʙʦʷ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  



37 

 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ çʢʦʨʦʥʳè ʠʣʠ ʰʫʤʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʝʨʢʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʦʙʦʷ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

 

2.5 ʄʦʥʪʘʞ 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʙʣʦʢʘ çTE334UxIxè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʙʣʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ din-ʨʝʡʢʝ ʚ ʰʢʘʬʫ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ  

1,4 ï 1,7 ʤ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʘ; 

2) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

3) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʙʣʦʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

1) ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʙʣʦʢʘ ʧʦʜ ʚʠʥʪ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ PE; 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʥʘ din-ʨʝʡʢʫ; 

3) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ DF001 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʟʘ 

din-ʨʝʡʢʫ; 

4) ʧʣʘʚʥʳʤ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʦʪ ʩʝʙʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʝʣʢʠʚʘʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ; 

5) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʤ 2.6; 

6) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʫʥʢʪʦʚ 1.5, 1.7 ʠ 3.4 ʇʋʕ ʤʝʜʥʳʤ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤ ʦʜʥʦʞʠʣʴʥʳʤ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 0,5 ʜʦ 4 ʤʤ2 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʮʝʧʠ; 

7) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ; 

8) ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʙʣʦʢ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊʔ  ʄʆʅʊɸɾ  ʇʈʀ  ɺʂʃʖʏɽʅʅʆʄ  ɹʃʆʂɽ çTE334UXIXè ʀ ʇʈʀ  

ʅɸʃʀʏʀʀ  ʆʇɸʉʅʓʍ  ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʁ  ʅɸ  ʇʆɼʂʃʖʏɸɽʄʓʍ  ʎɽʇʗʍ ʅɽ  

ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ! 

 

2.6 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

2.6.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ  

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 7  ï 11. 
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