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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ çʊʄ3è ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ çʊʄ3è.  

ʉʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʊʄ3è.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʊʄ3è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 26.205-88. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪɹ ʟʥʘʢʦʤ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʠʤʝʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘ-

ʙʦʪ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ ʈʋ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠ ̫ɺ1, ɺ2). 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

çʊʄ3è 

-ʍX -ʍ ʊʋ 4232-003-80508103-2011 

¬ ¬ ¬ ¬ 

1 2 3 4 

ʛʜʝ:  

1 ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ; 

2 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

        - ɺ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

   ɺ1 ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ ʈʋ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

(ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʂʈʋ); 

   ɺ2 ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ  

(ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʂɺɸ). 

3 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ: 

- 4  (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ TR02A). 

4 ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ çʊʄ3è-B1-4 ʊʋ 4231-003-80508103-2011. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ: 

ʆɺ ï ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ; 

ʂʇ ï ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʫʥʢʪ; 

ʇʋ ï ʧʫʥʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʊʉ ï ʩʠʛʥʘʣ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

ʊʀ ï ʩʠʛʥʘʣ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

ʊʋ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʂɺɸ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ) ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

ʂʈʋ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ) ʷʯʝʡʢʠ ʈʋ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  
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1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ 

1.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ çʊʄ3è, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʢʦʤʘʥʜ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ 6 (10), 0,6 (0,8) ʢɺ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʦʚ, ʪʨʘʤʚʘʝʚ, ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʜʦʨʦʛ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʠʩ-

ʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ: 

1) ʩʙʦʨ ʦʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ); 

2) ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ; 

3) ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; 

4) ʧʨʠʝʤ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʵʪʘʧʦʚ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

5) ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ; 

6) ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʨʘʙʦ-

ʪʳ; 

7)  ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ        

Web-ʙʨʘʫʟʝʨʘ. 

1.1.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.1.2.1 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ) 16 çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʊʀ)  6 0 (4) é 20 ʤɸ 

ɺʳʭʦʜ ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ) 2  

ɺʳʭʦʜ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ) 2  

ɺʳʭʦʜ ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʨʝʣʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
1 
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1.1.2.2 ʂʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥʠʝ 

ʊʠʧ  

ʣʠʥʠʠ 

ʩʚʷʟʠ 

ʄʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ, ʤ 

ʇʨʦʪʦ-

ʢʦʣ ʦʙ-

ʤʝʥʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʤʝʥʘ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

RS-485/422 
ʌʠʟʠʯʝʩ-

ʢʘʷ ʧʘʨʘ 
1200 

ɻʆʉʊ ʈ 

ʄʕʂ 

60870-5-

101 

ʜʦ  

500 ʢʙʠʪ/ʩ 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ 

ʥʘ ʤʘʣʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

GPS 

RS-485 
ʌʠʟʠʯʝʩ-

ʢʘʷ ʧʘʨʘ 
1200 

ɻʆʉʊ ʈ 

ʄʕʂ 

60870-5-

101 

ʜʦ  

7,8 ʄʙʠʪ/ʩ 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ 

ʥʘ ʤʘʣʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

RS-232 

ʌʠʟʠʯʝʩ-

ʢʘʷ ʪʨʝʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ, 

(GSM,  

ʊʝʣʝʬʦʥ-

ʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) 

30 

ɻʆʉʊ ʈ 

ʄʕʂ 

60870-5-

101 

ʜʦ  

115 ʢʙʠʪ/ʩ 

ʉʚʷʟʴ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʇʂ, ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʤʦʜʝʤʘʤʠ, 

ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ, ʩ ʣʦʢʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʷ 

10/100 

Base-T Fast 

Ethernet 

II IEEE 

802.3 

ɺʠʪʘʷ ʧʘʨʘ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

5 

100 

TCP/IP, 

ɻʆʉʊ ʈ 

ʄʕʂ 

60870-5-

104 

100 Mʙʠʪ/ʩ 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ 

ʥʘ ʤʘʣʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

 

 

1.1.2.3 ɺʭʦʜʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ) 

ɺʭʦʜʳ ʊʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè. 

ɼʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʦʩʝʤʴ ʚʭʦʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʆʙʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ (+) ʧʦʣʶʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ-

ʤʝʨʳ ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ çʊʄ3è ʂɺɸ ʠ çʊʄ3è ʂʈʋ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɸ, ɹ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʦʚ ʊʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ 26.205-88 ʠ ɻʆʉʊ 26.011-80 ʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʭʦʜʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʄʠʥ. ʊʠʧ. ʄʘʢʩ. ɽʜ. ʠʟʤ. 

ʉʠʛʥʘʣ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
1)

 ī 1,2 0 + 3,6 ɺ 

ʉʠʛʥʘʣ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
1)

 + 18,0 24,0 + 30 ɺ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʨʘʟʦʤʢʥʫ-

ʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

22,8 24 25,2 ɺ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 0 - 150 ʆʤ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 50 - Ð ʢʆʤ 

ʊʦʢ ʯʝʨʝʟ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʜʘʪʯʠʢ (ʢʣʘʩʩ ʪʦʢʘ 2 ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 870-3-93) 

5 5,5 10 ʤɸ 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ - 0,5 - ʤʩ 

ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ  

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 870-3-93 

- 2 -  

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ) 

- 1500 - ɺ 

1)
 - ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʇʘʨʘʤʝʪ-

ʨʠʟʘʮʠʷ ʊʉè WEB-ʩʝʨʚʝʨʘ çʊʄ3è, ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʚ ʣʶʙʦʤ Web-ʙʨʘʫʟʝʨʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Mozilla 

Firefox). 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ     

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uʥʦʤ, ɺ: 

 - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ; 

 - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

24 

23,5 

24,5 

DCx ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ʂʣʘʩʩʳ E
-
, E

+
, EF c ʰʫʥʪʠ-

ʨʫʶʱʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ     

1 ʄʆʤ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ, ʤɸ: 

 - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ; 

 - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ   

 

0 

80 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), % 
¢ 5 ʂʣʘʩʩ VR3  

ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, % 1  

ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ 9 ʨʘʟʲʝʤʘ ʍʈ7 (ç+24Vè ʜʣʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʊʉ), ʨʘʟʲʝʤʘ ʍʈ8 (ç+24Vè ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʊʉ) ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ 5 ʨʘʟʲʝʤʘ ʍʈ9 ï çʈɽè 

 - ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; 

 - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 500 ɺ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʄʆʤ  

 

 

 

1,5 ʢɺ PF 

1000 

 

 

VW2 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 
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1.1.2.4 ɺʭʦʜʳ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʊʀ) 

ɺʭʦʜʳ ʊʀ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ -20é+ 20 ʤɸ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʦʚ ʊʀ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ çʊʄ3è ʂɺɸ ʠ çʊʄ3è ʂʈʋ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɸ, ɹ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʦʚ ʊʀ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʄʠʥ. ʊʠʧ ʄʘʢʩ. ɽʜ. ʠʟʤ. 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ī 20 - + 20 ʤɸ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ - - 250 ʆʤ 

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ - 16 -  

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ  

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101-2006 

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-104-2004 

 

- 

 

16 

 

- 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʚʭʦʜʦʚ - 0,5 - ʤʩ 

ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 870-3-93 

- 2 -  

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ) 

- 1500 - ɺ 

 

1.1.2.5 ɺʳʭʦʜʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ) 

 

ɺʳʭʦʜʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʜʚʦʠʯʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

(ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 870-3-93). ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ. ʂʘʥʘʣʳ ʊʋ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ               

4-ʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʨʝʣʝ TR02A. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ TR02A ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʀʉʇ). ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʚʩʝʭ ʨʝʣʝ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʊʋ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦ ʨʝʣʝ (ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ) ʠ ʜʚʘ ʨʝʣʝ (ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ). ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʦ ʪʨʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʋ.  

ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʊʋ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.  
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, 

ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʩʙʦʝʚ ʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʚʘʨʠʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʢʘʞʜʳʝ 0,1 ʩ · 20 ʤʠʥʫʪ (ʪʦʯ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʨʫʝʪʩʷ). 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʊʄ3è ʠ ʤʦʜʫʣʴ TR02A ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʘʙʝʣʝʤ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (500 ʤʤ, 1000 ʤʤ). 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ çʊʄ3è ʂɺɸ ʠ çʊʄ3è ʂʈʋ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɸ, ɹ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʊʋ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʊʋ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʄʠʥ. ʊʠʧ ʄʘʢʩ. ɽʜ. ʠʟʤ. 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

0,5 - 250 ɺ 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 0,05 - 5 ɸ 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

0,5 - 250 ɺ 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ (ʘʢ-

ʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ): 

- ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 24 ɺ 

- ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 220 ɺ 

- ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 250 ɺ 

 

 

0,05 

0,05 

0,05 

 

 

 

- 

 

 

8 

0,1 

3 
1)

 

 

 

 

ɸ 

ɺʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ 
2)
 

- 0,2-5 - ʩ 

ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 870-3 

- 2 -  

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ) 

- 2500 - ɺ 

1) 
 - ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ʚ ʤʦʜʫʣʝ TR02A. 

2) 
 - ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʊʋ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʊʋè 

WEB-ʩʝʨʚʝʨʘ çʊʄ3è, ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʚ ʣʶʙʦʤ Web-ʙʨʘʫʟʝʨʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Mozilla Firefox). 
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1.1.2.6 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 

1.1.2.6.1 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

- ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

1.1.2.6.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʝ ɻʆʉʊ ʈ 51179-98, ʫʢʘʟʘʥʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜ. ʠʟʤ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ Ñ 10 %, ʢʣʘʩʩ AC1  

ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 50 ɻʮ  

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠ-

ʨʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ  

ʆʪ 176 ʜʦ 

265 

ɺ ʂʣʘʩʩ ɸʉ3 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ʦʪ + 15 % ʜʦ ī 20 %. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ     

220 ɺ ʠ 250 ɺ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  Ñ 2,5 ɻʮ ʂʣʘʩʩ F3 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ʅʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 % ʂʣʘʩʩ ʅ2 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

 

1.1.2.6.3 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʢʘʞʜʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 10 ɺʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ TR02A. 

1.1.2.6.4 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜ. ʠʟʤ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ  

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Ñ 10 % ʂʣʘʩʩ Dʉ1 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ (ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ) 

¢ 5 % ʂʣʘʩʩ VR3 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʃʶʙʦʡ 

ʢʣʘʩʩ 

 ɻʆʉʊ ʈ 51179-98 

 

1.1.2.6.5 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʢʘʞʜʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 10 ɺʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ TR02A. 
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1.1.2.7 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ 

1.1.2.7.1 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 26.205-88 ʠ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʪ ʛʨʫʧʧʝ ʉ1. 

 1.1.2.7.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

  ʊmin, C̄   Tmax, C̄ 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʉ̄/ʯ 
ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

- 25 + 55 ʦʪ 5 ʜʦ 100 20 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝ-

ʤʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʥʘʚʝʩʳ 

 

 1.1.2.7.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 ï ʢʣʘʩʩ ʈ2 (ʤʝʥʝʝ 66 ʢʇʘ). 

1.1.3 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʉʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʊʃɸʉ.411125.003. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʦʣ-

ʚʦ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ    

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ çʊʄ3è 
ʊʃɸʉ.411125.003 1 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʣʶʯʝ-

ʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 

ʂʦʨʦʙʢʘ ʊʃɸʉ.735321.002 1  

ʇʘʩʧʦʨʪ ʊʃɸʉ.411125.003 ʇʉ 1  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʃɸʉ.411125.003-01 ʈʕ 1 ʅʘ CD-ʜʠʩʢʝ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ TR02A ʊʃɸʉ.426458.009 1 
1) 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ TR02A. ʕʪʠʢʝʪʢʘ ʊʃɸʉ.426458.009 ʕʊ 1 
1) 

ʂʘʨʪʘ ʧʘʤʷʪʠ Kingston Secure Digital Card 2Gb (SD/2GB) 1 
1) 

1)
 - ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʧʨʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ.
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1.1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ çʊʄ3è 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʸʤʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

ʎɽʇʔ

CH1_gr0

XP7

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

1

53

P

E

L

N

ʎɽʇʔ

RTS

CTS

TxD

RxD

GNDI

DTR

D C D

DSR

R I

ʎɽʇʔ

+ 12 VG

PPS+

PPS-

TX+(485A1)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

2

3

4

5

6

ʎɽʇʔ

reserv

C S1

2

3

4

5

6

7

8

9

A 1

"ʉʝʪʴ ~ 220 ɺ"

"RS-232"

"SD/MMCcard"

"Ethernet"

XS6

XS5

XP3

XS3

ʎɽʇʔ

1

53

1

2

3

4

5

6

A 2

XS3

A 3

XS4

1

2

3

4

8

9

1 0

1 1

ɻʨʫʧʧʘ 1

ʆʪʢʣ. ʛʨ.1

ʆʪʢʣ. ʛʨ.0

ɻʨʫʧʧʘ 0

ɺʢʣ. ʛʨ.1

ɺʢʣ. ʛʨ.0

+U ʨʝʣʝ

SHV

XS9

"ʊʉ1"

"ɹʣʦʢ ʈɽʃɽ"

XP9

XP8

"ʊʉ2"

"RS-485"

ʎɽʇʔ

TM3

TM3TK

ɾʂʀ

1 0

1 1

1 2

D I

GND

+3.3ɺ

SCLK

D O

W P

GND

INSERT

reserv

GND

TX-(485B1)

GNDG

1 0

+3.3VG

CH2_gr0

CH3_gr0

CH4_gr0

CH5_gr0

CH6_gr0

CH7_gr0

CH8_gr0

GND_gr0

+24V_gr0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

ʎɽʇʔ

CH1_gr1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

CH2_gr1

CH3_gr1

CH4_gr1

CH5_gr1

CH6_gr1

CH7_gr1

CH8_gr1

GND_gr1

+24V_gr1

1 5

1 4

+12V

GND

1

2

3

4

5

6

7

8

CH0: in1

XP11

ʎɽʇʔ

1 0

9

CH0: in2

CH2: in1

CH2: in2

CH3: in1

CH3: in2

CH4: in1

CH4: in2

CH5: in1

CH5: in2

REF

+12V

GND

1 1

CH1: in1

CH1: in2

1 2

1 3

1 4

1 5

"ʊʀ"
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1.1.5 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʙʦ-

ʨʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʊʉ, ʊʀ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʭ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʜʚʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ. ɹʘʟʦʚʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ʪʨʝʪʴʝʛʦ) ʫʨʦʚʥʷ. 

ʆʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʠ/ʠʣʠ ʧʦ ʩʝʪʠ Ethernet. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ ʠ ʊʀ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ.  ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ï 1 ʤʩ; 

- ʧʨʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʘʥʜ ʊʋ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʴʶ ʩʦʙʳʪʠʡ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʩʳʣʦʢ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʭ ʚ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ. 

ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʊʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʧʨʦʩʦʤ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 

ʚʦʩʴʤʠ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʇʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 ʤʩ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʜʨʝʙʝʟʛʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʊʉ ʧʦʩʣʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʊʉ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʉʯʠʪʘʥʥʳʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʊʉ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʵʪʦʪ ʊʉ, ʟʘʧʠʩʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʯʘʩʦʚ). 

ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʊʀ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʧʨʦʩʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʊʀ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʦʩʘʤʠ ʊʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʤʩ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʀ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʦʩʘ ʫʩ-

ʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʫ ʩʁʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʨ-

ʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʊʀ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʭ ʪʠ-

ʧʦʚ ʫʩʪʘʚʦʢ: 

- ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʠʣʠ ʘʧʝʨʪʫʨʥʦʡ ï ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʀ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ; 

- ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ï ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʀ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʦʨʦ-

ʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʦʤ); 

- ʜʚʫʭʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ï ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʀ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ (ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘʤʠ). 
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ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʪʘʚʢʘʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʀ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʩʳʣʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʦʙʤʝʥʘ. ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʳʣʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʊʉ ʠ ʊʀ. ʆʪʚʝʪʳ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʢʣʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʞʝ ʪʘʙʣʠʮ. ʉʧʦʨʘʜʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʳʣʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʯʝʨʝʜʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʝ ʚ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʩʦʙʳʪʠʝ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʦʯʝʨʝʜʠ ʩʨʘʟʫ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʘ. 

1.1.6 ʊʝʣʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʦʪʚʝʯʘʶ-

ʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ɻʆʉʊ 26.205-88, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 870-5-3-95 ʧʦ ʜʦʩ-

ʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʘʥʜ ʦʪ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʩʚʷʟʠ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ r

ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ (ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101-2006). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʊʠʧ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
ʊʠʧ  

ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ɺʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ  

ʣʦʞʥʦʛʦ  

ʧʨʠʝʤʘ 

ʊʉ ʠ ʊʀ
 1)

 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʣʦʞʥʦʛʦ  

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʊʋ 
1)

 

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ 

ʊʀ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ  

ʤʝʪʦʢ  

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʄʕʂ 870-5-101 ʇʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩ 10
-10 

10
-14

 8, 16, 32, Float ɽʩʪʴ 

ʄʕʂ 870-5-104 ʇʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩ 10
-10

 10
-14

 8, 16, 32, Float ɽʩʪʴ 
1)  - ʇʨʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʙʠʪʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 10-4

. 

 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101-2006 ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-232 ʠ RS-485. 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ. 
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1.1.7 ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ: 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦ-

ʣʘʤʠ ʦʙʤʝʥʘ: 

- ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101-2006; 

- ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-104-2004; 

- ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ GPS. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ ʤʝʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ GPS ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ TSIP. 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʝʤʥʠʢ 

GPS çTrimble Acutime Goldè. ʇʨʠʝʤʥʠʢ GPS ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʫ RS-232 (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ RS422 ï RS232) ʠʣʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485/422 (ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-422 ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ GPS). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

Web-ʩʝʨʚʝʨʘ çʊʄ3è. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ï 10 ʤʩ.  

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ GPS ï 200 ʥʩ. 

1.1.8 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʊʄ3è ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤ ɾʂ - ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ, ʜʚʫʤʷ ʛʨʫʧʧʘ-

ʤʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ. 

1.1.8.1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʩʪʘʚʢʘ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʦʤʝʨʘ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 10 ʩ, ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʊʀ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ɾʂ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʦ ʤʝʥʶ. ʄʝʥʶ ʠʤʝʝʪ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ çʊʄ3è ʂɺɸ ʠ ʂʈʋ (ʣʠʥʝʡʥʦʡ, ʟʘʧʘʩʥʦʡ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ï 4. 



                                                 ʊʃɸʉ.411125.003 ʈʕ 

 16 

1 ɺʝʣʠʯʠʥr  ʊʀ...

2 ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ ʊʉ...

3 ʂʦʤʘʥʜr  ʊʋé

4 ʇʘʨʘʤʝʪʨr    

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ...

6 ɺr ʚʦʜ ʜʘʪr  ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

7 ɺʝʨʩʠ̫ ʇʆ...

5 ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ  

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ...

4.1 ɿʘɦ ʠʪʘ...

4.2 ʊʘʡʤʝʨr ...

2.1 ɺɺɺ

2.3 ɺʝʥʪʠʣ̫ʪʦʨ

2.4 ɺʢʣ. ʈʝʟʝʨʚʘ

2.5 ʂʦʥʪʨ. 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥ

2.6 ʇʠʪ. 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ

2.7 ɿɿ

2.9 ɻɿ

2.10 ɻʘʟʦʚʘ̫ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠ̫

2.11 ʇʨʦʙʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʝʡ

2.14 ʈʝʞʠʤ ñɸʊò

2.15 

ʂʥʦʧʢʘ ñɺʂʃò

2.16 

ʂʥʦʧʢʘ ñʆʊʂʃò

2.17 ʇʝʨʝʛʨʝʚ

2.18 ʆʪʢʘʟ 

ʚʢʣʁ ʯʝʥʠ̫

2.8 ʄʊɿ

2.12 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ

2.13 ʈʝʞʠʤ ñʈʄò

1.1 ʊʦʢ ʘʛʨʝʛʘʪʘ

1.2 ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ ɺɸ

1.3 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 1

1.4 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 2

1.5 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 3

3.1 ʊʋ5 ʉʙʨʦʩ

7.1 ɺʝʨʩʠ̫ ʇʆ

5.1 ʂʦʣ-ʚʦ ʮʠʢʣʦʚ

5.2 ɺʨʝʤ̫ ʨʘʙʦʪr

5.3 ɺʥʫʪʨʝʥʥ̫  ̫

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ

5.4 MAC ʘʜʨʝʩ

5.5 IP ʘʜʨʝʩ

ʇʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ɿɿ

ʇʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ʄʊɿ

ʇʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ɻɿ

ʇʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ

ʇʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ

ʇʦ ʚʝʥʪʠʣ̫ʪʦʨʫ

ʇʦ ʦʪʢʣ. ɹɸʆɼ

ʇʦ ʦʪʢʣ. ɺɺɺ

ʇʦ ʚʢʣ. ɹɸʆɼ

ʇʦ ʚʢʣ. ɺɺɺ

ʇʝʨʠʦʜ ʬʣʘʛʘ ɺɸ

4.3 ʅʘʣ. 

ʚʝʪʥʠʣ̫ʪʦʨʘ

4.4 t ʘʚʘʨʠʡʥʘ̫

4.5 t ʨʘʙʦʯʘ̫

ʇʝʨʠʦʜ ʦʪʢʣ ɹɸʆɼ

ʇʝʨʠʦʜ ɹɸʆɼ, ɺɺɺ

ʇʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʛʨ.1

ʇʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʛʨ.2

ʇʝʨʠʦʜ ʚʝʥʪʠʣ̫ʪʦʨ

 ƹƷ 

ʄʝʥʁ

 ƹ
Ʒ

 

 ƹƷ 

2.2 ɹɸʆɼ

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹƷ 

 ƹƷ 

 ƹƷ 

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹ
Ʒ

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂʀ çʊʄ3è ʂɺɸ 
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ɺʝʣʠʯʠʥr  ʊʀ...

ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ ʊʉ...

ʂʦʤʘʥʜr  ʊʋé

ʇʘʨʘʤʝʪʨr    

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ...

ɺr ʚʦʜ ʜʘʪr  ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

ɺʝʨʩʠ̫ ʇʆ...

ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ  

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ...

ɿʘɦ ʠʪʘ...

ʊʘʡʤʝʨr ...

ɸɺ ʚʢʣʁ ʯʝʥ

ɸɺ ʦʪʢʣʁ ʯʝʥ

ʇʝʨʝʢʣʁ ʯ. ʥʘ ʆʐ

ʇʝʨʝʢʣʁ ʯ. ʥʘ ɿʐ

ʂʦʥʪʨʦʣɹ ʧʠʪ. ɸɺ

ʂʦʥʪʨʦʣɹ ʧʠʪ. 

ʧʨʠʚʦʜʘ

ɿʝʤʣ̫ʥʘ̫ ʟʘɦ ʠʪʘ

ʂʚʠʪʠʨʦʚ. ʟʚʦʥʢʘ

ʂʥʦʧʢʘ ñʆʊʂʃò

ʊɿʂʉ

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪɹ ɸɺ

ʈʝʞʠʤ ñʄʋò

ɸʇɺ

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ɸʇɺ

ʊʦʢ ʬʠʜʝʨʘ

ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʬʠʜʝʨʝ

ʊʝʤ-ʨʘ ʧʨʦʚʦʜʘ

ʊʋ5 ʉʙʨʦʩ

ɺʝʨʩʠ̫ ʇʆ

ʂʦʣ-ʚʦ ʮʠʢʣʦʚ

ɺʨʝʤ̫ ʨʘʙʦʪr

ɺʥʫʪʨʝʥʥ̫  ̫

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ

MAC ʘʜʨʝʩ

IP ʘʜʨʝʩ

ʇʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ɿɿ

ʇʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ

ʇʦ ɸʇɺ

ʇʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʁ  

ɸɺ

ʇʦ ʂɿ

ʇʝʨʠʦʜ ʚʢʣ. ɸɺ

ʇʦʨʦʛ ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫ ʇʝʨʠʦʜ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠ̫

ʇʝʨʠʦʜ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʄʝʥʁ

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹƷ 

 ƹƷ 

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹƷ 

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂʀ çʊʄ3è ʂʈʋ (ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ)  
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ɺʝʣʠʯʠʥr ʊʀ...

ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ ʊʉ...

ʂʦʤʘʥʜr ʊʋé

ʇʘʨʘʤʝʪʨr   

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ...

ɺr ʚʦʜ ʜʘʪr ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ  

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ...

ɿʘɦʠʪʘ...

ʊʘʡʤʝʨr ...

ɸɺ ʚʢʣʁʯʝʥ

ɸɺ ʦʪʢʣʁʯʝʥ

ʇʝʨʝʢʣʁʯ. ʥʘ ʆʐ

ʇʝʨʝʢʣʁʯ. ʥʘ ɿʐ

ʂʦʥʪʨʦʣɹ ʧʠʪ. ɸɺ

ʂʦʥʪʨʦʣɹ ʧʠʪ. 

ʧʨʠʚʦʜʘ

ɿʝʤʣ̫ʥʘ̫ ʟʘɦʠʪʘ

ʂʥʦʧʢʘ ñʆʊʂʃò

ʊɿʂʉ

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪɹ ɸɺ

ʈʝʞʠʤ ñʄʋò

ɸʇɺ

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ɸʇɺ

ʊʦʢ ʯʝʨʝʟ ̫ʯʝʡʢʫ

ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ ʥʘ ɿʐ

ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ ʥʘ ʆʐ

ʊʋ5 ʉʙʨʦʩ

ʇʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ɿɿ

ʇʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ

ʇʦ ɸʇɺ

ʇʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʁ  ɸɺ

ʇʦ ʂɿ

ʇʝʨʠʦʜ ʚʢʣ. ɸɺ

ʇʦʨʦʛ ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫ ʇʝʨʠʦʜ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠ̫

ʇʝʨʠʦʜ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʊʝʤ-ʨʘ ʧʨʦʚʦʜʘ

ʄʝʥʁ

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹƷ 

 ƹƷ 

 ƹƷ 

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹ
Ʒ

 

 ƹ
Ʒ

 

ɺʝʨʩʠ̫ ʇʆ... ɺʝʨʩʠ̫ ʇʆ
 ƹƷ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʮʠʢʣʦʚ

ɺʨʝʤ̫ ʨʘʙʦʪr

ɺʥʫʪʨʝʥʥ̫  ̫

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ

MAC ʘʜʨʝʩ

IP ʘʜʨʝʩ

 ƹƷ 

 ƹ
Ʒ

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂʀ çʊʄ3è ʂʈʋ (ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʰʠʥʳ)  
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1.1.9 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ 26.205-88, ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɸɼ 31 ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʛʦ. ʂʦʨʧʫʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʚʝʨʭ-

ʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ) ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. ʂʦʨʧʫʩ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP50 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5 ʠ 6.  

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʲʝʤʳ RS-485, RS-232, Ethernet, ʩʣʦʪ 

SD-ʢʘʨʪʳ, ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʊʀ) ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʤʦʜʫʣʷ 

TR02A (ʊʋ), ʨʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʨʘʟʲʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ). 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

1) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʢʣʝʝʢ; 

2) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʥʘʢʣʝʡʢʘ ʜʣʷ ʦʪʪʠʩʢʘ ʰʪʘʤʧʘ 

ʆʊʂ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʊʄ3è ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

6). 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. ʄʘʩʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

çʊʄ3è ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʢʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ: 

1 - ʨʘʟʲʝʤ çEthernetè XS2; 

2 - ʨʘʟʲʝʤ çSD/MMC Cardè XP3; 

3 - ʨʘʟʲʝʤ çRS-485è XS5; 

4 - ʨʘʟʲʝʤ çRS-232è XS5; 

5 - ʨʘʟʲʝʤ ʊʀʊ XP11 (ʨʘʟʲʸʤ ʠʤʝʝʪ ʰʝʩʪʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤ çʊʀʊ1è ï çʊʀʊ6è ʠ ʜʚʝ ʢʣʝʤʤʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ç+12Vè ʠ çʆʙʱʠʡè); 

6 - ʨʘʟʲʝʤ ʊʋ (ʙʣʦʢ ʨʝʣʝ) XS9 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ TR01A ʠʣʠ TR02A; 

7 - ʨʘʟʲʝʤ ʉʝʪɹ 220ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ XP9; 

8 - ʨʘʟʲʝʤ ʊʉ1 ï ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʊʉ ʍʈ7 (ʨʘʟʲʸʤ ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʝʤʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤ çʊʉ1è ï 

çʊʉ8è ʠ ʜʚʝ ʢʣʝʤʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï çʆʙʱʠʡè ʠ ç+24Vè); 

9 - ʨʘʟʲʝʤ ʊʉ2 ï ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʊʉ ʍʈ8 (ʨʘʟʲʸʤ ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʝʤʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤ çʊʉ9è ï 

çʊʉ16è ʠ ʜʚʝ ʢʣʝʤʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï çʆʙʱʠʡè ʠ ç+24Vè); 

10 - ɾʂ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 

11 - ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

12 - ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʷʯʝʡʢʠ ʈʋ ʠ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʘ; 

13 - ʢʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʤʝʥʶ; 

14 - ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

15 - ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʂʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è 

 

1.1.10 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ  

1.1.10.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 26828-86. 

1.1.10.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ ʚr -

ʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʰʠʣʴʜʘ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʣʠʧʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘ-

ʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è (ʤʦʜʫʣʷ çTR02Aè), ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, 

ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 1.9-2004 ʠ ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ.  
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1.1.10.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʫʶ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦ-

ʨʦʚ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ.  

1.1.10.4 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʪʘʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 14192-96 ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʥʘʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ. 

ʄʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ: 

- "ʍʨʫʧʢʦʝ. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ";  

- "ɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʚʣʘʛʠ";  

- "ɺʝʨʭ". 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʧʘʨʪʠʠ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʝʩʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʨʪʠʠ; 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʥʘʜʧʠʩʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 

- ʤʘʩʩʳ ʙʨʫʪʪʦ ʠ ʥʝʪʪʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘʭ; 

- ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘʭ. 

1.1.11 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

1.1.11.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 23170-78.  

ɺʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʯʝʭʦʣ ʠʟ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʰʚʦʚ, ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ʂʦʨʦʙʢʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʷʱʠʢ. 

1.1.11.2 ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚ ʢʘʞʜʦʝ ʛʨʫʟʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʪʘʨʳ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʫʧʘʢʦ-

ʚʦʯʥʳʡ ʣʠʩʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʜʘʪʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

- ʬʘʤʠʣʠʷ, ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʠ ʧʦʜʧʠʩʴ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ; 

- ʤʘʩʩʘ ʥʝʪʪʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʙʨʫʪʪʦ. 

 

1.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʊʄ3è ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʊʄ3 ʊʃɸʉ.411125.004) ʩ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʝʤʫ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ (ʤʦʜʫʣʴ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ TM3TK 

ʊʃɸʉ.426458.004 ʠ ɾʂ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ) ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʡ ʚ ʦʙʱʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ (ʢʦʨʧʫʩ). ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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1.2.1 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʊʄ3 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʊʄ3 ʊʃɸʉ.411125.004 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-

ʚʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʜʫʣʴ ʊʄ3 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ: 

 - ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ; 

- ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ; 

- HOST-ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ; 

 - ʧʘʤʷʪʠ; 

 - ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

 - ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ; 

- ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫(ɸʎʇ); 

- ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

 - ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʫʟʣʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʫʟʣʘʭ ʤʦʜʫʣʷ ʊʄ3 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʤʘʣʳʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʨʘʙʦ-

ʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

1.2.2 ʄʦʜʫʣʴ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ TM 3TK  

ʄʦʜʫʣʴ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ TM3TK ʊʃɸʉ.426458.004 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

1.2.2.1 ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ çʊʄ3è ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ: ʠʥʜʠʢʘ-

ʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

1) ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʰʝʩʪʥʘ-

ʜʮʘʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʜʚʘ ʨʷʜʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʨʷʜʫ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʨʷʜʫ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʢʘ-

ʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ. 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

ɸʎʇ
SPI /

SD SDInfo ʊʋ ʊʉ

NET

RUN ERROR

RS232 RS485
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ç1è ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ ɸʎʇ: 

  - ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ ï ʧʨʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ; 

  - ʤʠʛʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ; 
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  - ʛʦʨʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʦʰʠʙʢʘ ɸʎʇ. 

ç2è ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ SPI/SD: 

  - ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ï ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ SPI-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ; 

  - ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ï ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ SD-ʢʘʨʪʝ; 

  - ʛʦʨʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʦʰʠʙʢʘ. 

ç3è ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ SD-ʢʘʨʪʳ: 

  - ʥʝ ʛʦʨʠʪ ï ʤʦʜʫʣʴ SD ʚʳʢʣʶʯʝʥ; 

  - ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ ï SD-ʢʘʨʪʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʠʩʧʨʘʚʥʘ; 

  - ʛʦʨʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʦʰʠʙʢʘ SD-ʢʘʨʪʳ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ SD-ʢʘʨʪʳ. 

ç4è ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ): 

   - ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ï ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʊʋ; 

  - ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʧʨʠ ʦʰʠʙʢʝ ʊʋ. 

ç5è ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ): 

   - ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ. 

ç6è ʥʠʞʥʠʡ ʨʷʜ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʩʝʪʠ Ethernet: 

  - ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ï ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʧʦ ʩʝʪʠ Ethernet. 

ç7è ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

  - ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ ï ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ; 

   - ʤʠʛʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʧʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. 

ç7è ʥʠʞʥʠʡ ʨʷʜ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ RS-232: 

   - ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʧʦ RS-232. 

ç8è ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ï ʦʙʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʰʠʙʢʠ: 

   - ʛʦʨʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ʧʨʠ ʦʰʠʙʢʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ç8è ʥʠʞʥʠʡ ʨʷʜ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ RS-485: 

   - ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʤ ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ  ʧʦ RS-485. 

2) ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʷʯʝʡʢʠ ʠʣʠ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʩʷʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ 
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ɺʦʩʝʤʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʷʯʝʡʢʠ 

ʠʣʠ ʚʧrʨʷʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ç+5Vè, ç+3,3Vè ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ï ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ 5 ɺ ʠ 3,3 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ çʊʄ3è. 

1.2.3 ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ TR02A 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ TR02A ʊʃɸʉ.426458.006 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ 

ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ çʊʄ3è. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʢʘʥʘʣʘ ʨʝʣʝ) TR02A ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ         

ʨʠʩʫʥʢʝ 13.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

Å     ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʋ ï 5 (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʜʠʥ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʣʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ); 

Å     ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʣʝ ï 7; 

Å     ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ï 7; 

Å     ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ 12 ɺ; 

Å     ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʪʫʰʢʠ ʨʝʣʝ 170 ʆʤ Ñ 10 % 

Å     ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʣʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ï 750 ʆʤ Ñ 5 %. 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ TR02A ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʲʸʤʦʤ XS9 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è. ʊʠʧ ʨʘʟʲʸʤʘ ʥʘ 

ʢʘʙʝʣʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ï DB-15M. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʘ (500 ʤʤ, 1000 ʤʤ). ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ çʈɽè. 

ʄʦʜʫʣʴ TR02A ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10).  

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 61,1 ʭ 135,5 ʭ 66,3 ʤʤ (ʚ*ʰ*ʛ). ʄʘʩʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ 0,5 ʢʛ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʪʫʰʝʢ ʨʝʣʝ ʤʦʜʫʣʷ TR02A. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʪʫʰʝʢ ʨʝʣʝ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ 1é4, 9, 10 ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ 8 ʨʘʟʲʸʤʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʦʤʤʝʪʨʘ ʢ 

ʢʦʥʪʘʢʪʫ 8 ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 137 ï 168 ʆʤ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ TR02A 
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2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

2.1 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè. 

ʂʦʨʧʫʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ. ɺʩʝ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʠ ʙʨʦʥʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ɺʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʩʝ ʨʘʟʲ-

ʝʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘʤʠ. 

ɺʩʝ RS-485 ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʦʣʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʫ. 

2.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʛʨʫʧʧʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ1 ʧʦ ɻʆʉʊ 26.205-88. 

2.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

2.3.1 ʈʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

çʊʄ3è ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʨʞʘʥʦ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯ. 

ɺʩʢʨʳʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦ ʯʠʪʘʝʤʦʡ; 

- ʢʦʨʧʫʩ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

- ʟʘʞʠʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʩʝ ʚʠʥʪʳ ʠ ʨʝʟʴʙʘ ʚʠʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʪʠʩʢʘ ʢʣʝʡʤʘ ʆʊʂ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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2.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

2.4.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʊʉ 

ʎʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʲʝʤʘʤ: XP7 ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʊʉ ʠ XP8 ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʊʉ. ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʝʤʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤ (ʧʝʨʚʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ çʊʉ1èéçʊʉ8è, ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ çʊʉ9èéçʊʉ16è) ʠ ʜʚʝ ʢʣʝʤʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ï çʆʙʱʠʡè ʠ ç+24ɺè. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʊʉ (ʜʘʪʯʠʢ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ             

ʨʠʩʫʥʢʝ 11.  
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3                 ʊʉ3

 

 

 

 

4                 ʊʉ4

5                 ʊʉ5

6                 ʊʉ6

7                 ʊʉ7

8                 ʊʉ8

XP7

9               GND

10              +24ɺ

ɺɺɺ

ɹɸʆɼ

ɺɽʅʊ

ʂʇɺ

ʂʇɸ

ɿɿ

ʄʊɿ

ʈɽɿ

ʊʄ3

ʂɺɸ

 

 

      

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

5                 ʊʉ13

6                 ʊʉ14

7                 ʊʉ15

8                 ʊʉ16

XP8

9                GND

10              +24ɺ

ɻɿ

ɻʉ

ʇʈɺ

ʈʄ

ɸʊ

ɺʂʃ

ʆʊʂʃ

ʇɻɿ

1                 ʊʉ9

2                ʊʉ10

3                ʊʉ11

4                ʊʉ12

 

 

      

 

 

 

  

 

 

1                 ʊʉ1 
2                 ʊʉ2

 
3                 ʊʉ3

 

 

 

 

4                 ʊʉ4

5                 ʊʉ5

6                 ʊʉ6

7                 ʊʉ7

8                 ʊʉ8

XP7

9               GND

10              +24ɺ

ɸɺɺʂ

ɸɺʆʊ

ʇʆʐ

ʂʇɺ

ʂʇʇ

ɿɿ

ʊʉ8

ʇʕʐ

ʊʄ3

ʂʈʋ

 

 

      

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

5                 ʊʉ13

6                 ʊʉ14

7                 ʊʉ15

8                 ʊʉ16

XP8

9                GND

10              +24ɺ

ʊʉ9

ʊʉ10

ʊʉ11

ʄʋ

ʂɺɿ

ʊʉ15

ʆʊʂʃ

ʊʉ12

1                 ʊʉ9

2                ʊʉ10

3                ʊʉ11

4                ʊʉ12

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʊʉ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʦʜʥʦʞʠʣʴʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 0,2 ʤʤ
2
 ʜʦ 2,5 ʤʤ

2
. 

2.4.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʊʀ  

ʎʝʧʠ ʊʀ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ XP11. ʈʘʟʲʝʤ ʠʤʝʝʪ ʰʝʩʪʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤ (çʊʀ1è-

çʊʀ6è), ʢʣʝʤʤʫ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ çʆʙʱʠʡè ʠ ʢʣʝʤʤʫ ç+12 ɺè. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʦʢʘ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ çʊʄ3è ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. 

ɺʩʝ ʮʝʧʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʀ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʥʫ ʛʨʫʧʧʫ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʝ çʆʙʱʠʡè. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀɽ ʆɹʑɽɻʆ ʇʈʆɺʆɼɸ ʊʀ ʉ ʆɹʑʀʄʀ 

ʇʈʆɺʆɼɸʄʀ ʊʉ, ʊʋ ʀ ɼʈʋɻʀʍ ʉʀɻʅɸʃʆɺ! 
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1                ʊʀ1+
 

2                ʊʀ1-

 

3                ʊʀ2+

 

 

 

 

XP11
ʊʄ3 

ʂɺɸ

4                ʊʀ2-

I

U

T1
5                ʊʀ3+

6                ʊʀ3-

7                ʊʀ4+

8                ʊʀ4-

9                ʊʀ5+

10               ʊʀ5-

11               ʊʀ6+

12               ʊʀ6-

13               REF

14             +12V

15             GND

 T2

 
 T3

  
 ʊʀ6

  

     

 

 

 

 

 

 

 

1                ʊʀ1+
 

2                ʊʀ1-

 

3                ʊʀ2+

 

 

 

 

XP11
ʊʄ3 

ʂʈʋ

4                ʊʀ2-

I

U

Uʰ
5                ʊʀ3+

6                ʊʀ3-

7                ʊʀ4+

8                ʊʀ4-

9                ʊʀ5+

10               ʊʀ5-

11               ʊʀ6+

12               ʊʀ6-

13               REF

14             +12V

15             GND

 Tʀ4

 
 

  
 ʊʀ6

Tʀ5

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʊʀ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ çʊʄ3è 

 

2.4.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʊʋ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʊʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʤʦʜʫʣʷ TR02A. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʊʋ. 

 

 

 

 

 

  

1  
 

2  

 
3  

 

4  

 

 

TR02A 

ʂɺɸɺɸ ʚʢʣ

ɺɸ ʦʪʢʣ

ʈʝʟ ʚʢʣ

ʈʝʟ ʦʪʢʣ

1  

2  

3  

4  

 

 

 

1  

2  

3  

4  

ɿɺ ʚʢʣ

 

 

 

1  

2  

3  

4  

ʅɽʉ ʚʢʣ

 

 

 

1  

2  

3  

4  

ʀʉʇ

 

 

 

 

  

1  
 

2  

 
3  

 

4  

 

 

TR02A 

ʂʈʋɸɺ ʚʢʣ

ɸɺ ʦʪʢʣ

ʇɿʐ ʚʢʣ

ʇɿʐ ʦʪʢʣ

1  

2  

3  

4  

 

 

 

1  

2  

3  

4  

ɿɺ ʚʢʣ

 

 

 

1  

2  

3  

4  

ʅɽʉ ʚʢʣ

 

 

 

1  

2  

3  

4  

ʀʉʇ

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʊʋ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ çʊʄ3è 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʤʦʜʫʣʴ TR02A, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 30 ʤʩ ʧʦʟʞʝ ʠ ʚʳʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 30 ʤʩ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʣʝ.  

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ 

 

2.4.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-232 

ʅʘ ʨʘʟʲʝʤ çRS-232è (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʮʝʧʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232, ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʚʷʟʠ (ʤʦʜʝʤʘ GSM, GPS) ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

 ʅʘ ʨʘʟʲʝʤ çEthernetè (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʮʝʧʠ Ethernet. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʜʣʷ Ethernet. ʆʪʚʝʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è. 

2.4.4.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ çʊʄ3è ʢ ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ GPS ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-232 

ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʩʠʛʥʘʣʦʚ GPS (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Trimble Acutime Gold 2000) ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʫ çʊʄ3è ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ RS-422/RS-232 ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-232 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15. 

1

GPS

+

-

DC Power (ʢʨʘʩʥrʡ)

DC Ground (ʯʝʨʥrʡ)

Port A: Tx- (ʟʝʣʝʥrʡ) 

Port A: ʊʭ+ (ʩʠʥʠʡ)

5...36 ɺ

Rx-

Rx+
RS-232/RS-422 2

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

çʊʄ3è

RS-232

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ GPS ʧʦ RS-232 

  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15 ʮʠʬʨʦʡ ç1è ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ GPS, ʘ ʮʠʬʨʦʡ ç2è - ʚʦʩʴʤʠ-

ʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ PC NET, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 16. 

ɼʦʧ. ʨʝʣʝ 

 

t 

30 ʤʩ. 30 ʤʩ. 

ɺʢʣ. (ʆʪʢʣ.) 

 

 

0,2 ï 5 ʩ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʢʘʙʝʣʷ PC NET 

 

2.4.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-485 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʮʠʬʨʦ-

ʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ RS-485 ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʦʙʤʝʥʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʫ çʊʄ3è ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 17. ʎʝʧʴ çɸè 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ 4, ʘ ʮʝʧʴ çɺè ï ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ 5.  

 

5

4

B

A

RS-485

ʉʯʝʪʯʠʢ

(ʈɿɸ)

ʉʯʝʪʯʠʢ

...
çʊʄ3è

XS5

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ï 30. ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ ʩ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 120 ʆʤ. ʅʘ ʢʦʥʮʘʭ 

ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʘʤʠ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ.  

ʆʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è. 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ RS-485 çʊʄ3è ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʙʠʪʘ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 50 ʤʩ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʂ ʆɼʅʆʄʋ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉʋ 

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ  ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ  ʊʀʇʆɺ  (ʀʄɽʖʑʀʍ  ʈɸɿʅʓɽ  ʇʈʆʊʆʂʆʃʓ 

ʉɺʗɿʀ). 
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2.4.5.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ GPS ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-485 ʠ RS-422 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʦʪ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ GPS. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ GPS ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ çʊʄ3è ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʤʘʛʠ-

ʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 18. 

1

GPS

+

-

DC Power (ʢʨʘʩʥrʡ)

DC Ground (ʯʝʨʥrʡ)

Port A: Tx- (ʟʝʣʝʥrʡ) 

Port A: ʊʭ+ (ʩʠʥʠʡ)

...

5...36 ɺ

XS5

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ

çʊʄ3è

XS5

çʊʄ3è

RS-485 

B

RS-485 

A

RS-422 

-
RS-422 

+

5 4 3 2

Port B: Tx- (ʢʦʨʠʯʥʝʚrʡ) 

Port B: Tx+ (ʞʝʣʪrʡ) 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ

çʊʄ3è

XS5

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ GPS ʧʦ RS-485 ʠ RS-422 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʮʠʬʨʦʡ ç1è ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ GPS. 

ʉʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ (ʩʘʤʦʛʦ ʜʘʣʴʥʝʛʦ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

2.4.6 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ çʊʄ3è ʮʝʧʝʡ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʞʠʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 1,0 ʜʦ  

2,5 ʤʤ
2 
(ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ) ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ç220ɺè (ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ, ʦʪ-

ʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ). ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ç220Lè, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ï ʢ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʫ ç220Nè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ.  

ʂ ʢʦʥʪʘʢʪʫ 5 çPEè ʨʘʟʲʝʤʘ ç220ɺè ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʮʝʧʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 1.7.121-1.7.135 ʇʋʕ ʩʝʜʴʤʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ. 
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2.5 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

2.5.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

 ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʚʚʦʜʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʘ c ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 500 ɺ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ: 

1) ʂʦʥʪʘʢʪʦʤ çPEè ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ: 

o ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʘʟʲʝʤʘ ç10Base-Tè; 

o ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʘʟʲʝʤʘ çRS-232è; 

o ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʘʟʲʝʤʘ çRS-485è. 

2) ʂʘʞʜʦʡ ʮʝʧʴʶ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʝʣʝ ʠ ʚʩʝʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʤʦʜʫʣʷ TR02A. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ 

ʯʝʨʝʟ 5 ʩ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʆʤ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

2.5.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ  

 ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʮʝʧʴ 
ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ,  

1 ʤʠʥ, ɺ (RMS) 

ʉʝʪʝʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 220 ɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ (ʍʈ9:5) 1500 

ʎʝʧʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ TR02A, ʧʦʜʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ: 

- ʚʳʭʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʈɽ (ʍʈ9:5 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) ʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ TR02A 

- ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʨʝʣʝ 

 

 

2500 

 

1000 

ʎʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʊʋ (XS9) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  

ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ (ʍʈ9:5) 

500 

ʎʝʧʠ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʍʈ7) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ (ʍʈ9:5) 

1500 

ʎʝʧʠ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʍʈ8) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ (ʍʈ9:5) 

1500 

ʎʝʧʠ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʍʈ11) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ 

(ʍʈ9:5) 

1500 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ 

(RS-232, RS-485, 10Base-T) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʈɽ 

(ʍʈ9:5) 

500 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ çʊʄ3è ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʙʦʡʥʦʡ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧʘ GPI-735-A). 
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ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʨʦ-

ʙʦʡʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ 

ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʣʴʛʦʡ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ çPEè ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʞʠʤʦʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʮʝʧʠ ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ.  

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʣʘʚʥʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʫʣʷ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʮʝʧʠ. ʀʟʦʣʷʮʠʶ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʦʜ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʣʘʚʥʦ ʠʣʠ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʜʦ ʥʫʣʷ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʙʦʷ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ çʢʦʨʦʥʳè ʠʣʠ ʰʫʤʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʧʦʚʝʨʢʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʦʙʦʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝ-

ʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

2.6 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʩʝʪʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ç+5Vè ʠ ç+3,3Vè. ʉʚʝʯʝʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʉ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ~ 5 ʩ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʘʩʪʘʚʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʦʤʝʨʘ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 10 ʩ, ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʊʀ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ 1. 

ʇʨʠʤʝʨ 1: 

ʊʄ3-ʢʨʫ V1.5.15

Team-R 2011
 

 

2.7 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʊʄ3è ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ WEB-ʩʝʨʚʝʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʦʪʣʘʜʦʯʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʇʆ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ WEB-ʩʝʨʚʝʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʤ Web-ʙʨʘʫʟʝʨʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Mozilla Firefox) ʢ ʧʦʨʪʫ Ethernet ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘ-

ʪʦʨʫ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ Wi-Fi.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ WEB-ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ                                     

Web-ʩʝʨʚʝʨ çʊʄ3è. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, 80508103.00043-01 34 01, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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3 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ (ʊʆ) ʧʦ ɻʆʉʊ 18322-78. ʇʨʠʥʷ-

ʪʦʝ ʊʆ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʊʆ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ.  

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ (ʥʘʣʘʜʢʘ); 

- ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʦ-

ʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ: 

- ʚʥʝʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ; 

- ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

- ʧʦʣʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ: 

- ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʥʦʚʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

3.1 ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʤ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʭè. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠʥʜʠ-

ʢʘʮʠʠ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʄʝʪʦʜʠʢʘ 1.1.5 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʇʋʕ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʄʝʪʦʜʠʢʘ 2.5 
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ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ 

ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʦʢ ʜʦ ʛʦʜʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟ 

ʚ ʛʦʜ. 
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4 ʊɽʂʋʑʀʁ ʈɽʄʆʅʊ 

4.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʨʝʤʦʥʪʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʊʝʢʫʱʠʡ 

ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

4.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ç+5Vè, 

ç+3,3Vè ʥʝ ʩʚʝʪʷʪʩʷ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, 

ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ 

ʅʝ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪ-

ʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʤʦʜʫʣʴ ʢʣʘʚʠʘʪʫ-

ʨʳ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-485, 

RS-232,10/100 Base-T 

Ethernet 

ɺʳʥʫʪ ʧʨʦʚʦʜ ʠʟ ʨʘʟʲʝʤʘ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʧʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʚ ʨʘʟʲʝʤʝ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʠʝʤʘ/ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʤʦʜʫʣʴ ʊʄ3 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʥʜʠ-

ʢʘʮʠʷ ʜʘʪʳ-ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ  

ʈʘʟʨʷʞʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʫʟʣʘ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚ. 

ɺʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʇʘ-

ʨʘʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨ ʊʄ3è ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝ-

ʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʫʟʝʣ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 
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5 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ (ʫʧʘʢʦʚʢʝ) ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʪʘ-

ʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 1 (ʃ) ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

6 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʣʶʙʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ. 

 ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ï ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 8 ɻʆʉʊ 15150-69. 

 

7 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʊʄ3è ʂʈʋ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʠ ʷʯʝʡʢʠ ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʰʠʥʳ ʈʋ- 600 (800) ɺ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
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ɸ.1 ʌʫʥʢʮʠʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʊʄ3è ʂʈʋ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʷʯʝʡʢʘ-

ʤʠ ʠ ʷʯʝʡʢʘʤʠ ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʰʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

600 ɺ ʠʣʠ 800 ɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʷʯʝʡʢʠ. 

ɸ.2 ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 

 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: çʤʝʩʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʄʋ) ʠ çʪʝʣʝ-

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʊʋ). ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʷʯʝʡʢʠ 

ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʭʦʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʊʋ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʯʝʡʢʦʡ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʷʯʝʡʢʦʡ ʩ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʄʋ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ɸʇɺ) ʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʯʝʡʢʦʡ ʩ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʙʦ-

ʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ. 

ɸ.3 ʈʫʯʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ ʷʯʝʡʢʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ ʷʯʝʡʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʦʤ ʢʥʦʧʢʠ çʆʊʂʃè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʷʯʝʡʢʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʭʦʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-

ʚʘ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʷʯʝʡʢʠ ï ʄʋ ʠʣʠ ʊʋ. ʆʪʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ ɸɺ ʷʯʝʡʢʠ ʢʥʦʧʢʦʡ çʆʊʂʃè ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʊʋ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ ɸɺ (ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸʇɺ). 

ɸ.4 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ ʷʯʝʡʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ çɿɿè - çʟʝʤʣʷʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘè ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʷʯʝʡʢʠ ï ʄʋ ʠʣʠ ʊʋ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ ʷʯʝʡʢʠ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ çɿɿè ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʊʋ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ (ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ ɸʇɺ).  

ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ çɿɿè, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸɺ (ʚʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥ), ʥʘ 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɿɿè.  

ɸ.5 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʊɿʂʉ), ʠʥʘʯʝ - ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʘʣʳʭ ʪʦʢʦʚ ʢʦ-

ʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʄʊʂɿ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʷʯʝʡʢʠ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʞʠʛʘ ʤʝʜʠ.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʬʠʜʝʨʘ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ ʷʯʝʡʢʠ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʷʯʝʡʢʠ ï ʄʋ ʠʣʠ ʊʋ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɸɺ ʷʯʝʡʢʠ ʧʦ ʊɿʂʉ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʊʋ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ (ʙʣʦ-

ʢʠʨʫʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸʇɺ).  
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ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʊɿʂʉ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʊɿʂʉè. 

ʕʪʦʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʧʨʠʯʠʥʫ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸɺ. 

ɸ.6 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɸʇɺ) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʥʝ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸɺ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʊʋ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ. ʅʘ-

ʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸʇɺ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʛʦʨʘʥʠʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çɸʇɺè ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝ-

ʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

ɸ.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸɺ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʠʟʦʡʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʣʠʥʠʠ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ɸʇɺ ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ, ʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɹɸʇɺè. 

ɸ.8 ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ɸɺ ʠ ʇɿʐ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸɺ ʠ ʇɿʐ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʘʨ ʙʣʦʢ-ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ çʚʢʣʶʯʝʥè ʠ çʦʪʢʣʶʯʝʥè ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɹʣʦʢ-ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʭʦʜʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ1. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 

ʂʦʥʪʘʢʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʦʥʪʘʢʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ɿʘʤʢʥʫʪ ʈʘʟʦʤʢʥʫʪ ɺʢʣʶʯʝʥ 

ʈʘʟʦʤʢʥʫʪ ɿʘʤʢʥʫʪ ʆʪʢʣʶʯʝʥ 

ʈʘʟʦʤʢʥʫʪ ʈʘʟʦʤʢʥʫʪ ʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ɿʘʤʢʥʫʪ ɿʘʤʢʥʫʪ ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʣʦʢ-ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ɸɺ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥè ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 2 ʩ, ʥʘ 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ɸɺ çʅɸɺè. 

ʇʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʣʦʢ-ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɸɺ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʊʋ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ɸʇɺ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ. 

ɸ.9 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙ-

ʱʝʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ çɿɺè ʤʦʜʫʣʷ TR02A ʂʈʋ. 

ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ çɿɺè ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙ-
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ʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʷʛʦʚʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʟʚʦʥʦʢ ʠʣʠ ʟʫʤʤʝʨ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʞʠʛʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɿɺè. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʯʝʡʢʦʡ ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʰʠʥʳ. 

ɸ.10 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʷʯʝʡʢʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ çʅɽʉè ʤʦʜʫʣʷ   

TR02A ʂʈʋ. 

ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ çʅɽʉè ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ, ʟʘʞʠʛʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʫʶ ʢ ʥʝʤʫ ʩʠʛʥʘʣʴʥʫʶ ʣʘʤʧʫ, 

ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

Á ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤ ʄʋ; 

Á ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʭʦʜʝ çʂʇɺè ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ɸɺ); 

Á ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʭʦʜʝ çʂʇʇè ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʟʲʝ-

ʜʠʥʠʪʝʣʷ ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʰʠʥʳ); 

Á ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʟʘʤʢʥʫʪʦ ʨʝʣʝ çɿɺè). 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʝʣʝ çʅɽʉè ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʛʦ-

ʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅɽʉè. 

 

ɸ.11 ʊʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʙʠʨʘʝʪ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʥʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʧʫʥʢʪ (ɼʇ) ʜʠʩʢʨʝʪ-

ʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʯʝʡʢʠ, ʩʠʛʥʘʣʳ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʘʤʦ-

ʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ʏʘʩʪʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʚʭʦʜʦʚ ʪʝʣʝ-

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 

ˉ ʩʠʛʥʘʣʘ ɺʭʦʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʣʠʥʝʡʥʘʷ/ 

ʟʘʧʘʩʥʘʷ 

ʷʯʝʡʢʠ) 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝ-

ʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 

ʊʉ1 ɸɺɺʂ ɸɺ ʚʢʣʶʯʝʥ 
ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸɺ - ʚʢʣʶʯʝʥʦ 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ɸɺ ʊʉ2 ɸɺʆʊ ɸɺ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 
ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸɺ - ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

ʊʉ3 ʇʆʐ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʠ-

ʥʝ / ɿʐ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʘ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʆʐ ʰʠʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ / ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ çʚʢʣʶʯʝʥʦè ʨʘʟʲʝʜʠ-

ʥʠʪʝʣʷ ɿʐ 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɸ.2 

ˉ ʩʠʛʥʘʣʘ ɺʭʦʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʣʠʥʝʡʥʘʷ/ 

ʟʘʧʘʩʥʘʷ 

ʷʯʝʡʢʠ) 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝ-

ʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 

ʊʉ4 ʇɿʐ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʥʘ ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʰʠʥʝ 

/ ɿʐ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɿʐ ʰʠʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ / ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ çʦʪʢʣʶʯʝʥʦè ʨʘʟʲʝ-

ʜʠʥʠʪʝʣʷ ɿʐ 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʊʉ5 ʂʇɺ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ɸɺ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ 

ɸɺ 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʤʳʢʘʝʪ 

ʨʝʣʝ çʅɽʉè 

ʊʉ6 ʂʇʇ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʝ-

ʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʰʠʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʤʳʢʘʝʪ 

ʨʝʣʝ çʅɽʉè 

ʊʉ7 çɿɿè ɿʝʤʣʷʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘ-

ʣʫ ɿɿ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ ʩ 

ʟʘʧʨʝʪʦʤ ɸʇɺ ʠ 

ʟʘʞʠʛʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨ çɿɿè 

ʊʉ8 ʊʉ8 [ʨʝʟʝʨʚ] ʊʉ8 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʊʉ9 ʊʉ9 [ʨʝʟʝʨʚ] ʊʉ9 

ʊʉ10 ʊʉ10 [ʨʝʟʝʨʚ] ʊʉ10 

ʊʉ11 ʊʉ11 [ʨʝʟʝʨʚ] ʊʉ11 

ʊʉ12 ʊʉ12 [ʨʝʟʝʨʚ] ʊʉ12 

ʊʉ13 ʄʋ 

ʈʝʞʠʤ çʄʋè (ʦʪ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʷʯʝʡ-

ʢʠ) 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

çʄʋè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʷʯʝʡʢʠ 

(ʷʯʝʡʢʘ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ) 

çʄʋè ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʣʦʢʠ-

ʨʫʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʘʥʜ ʊʋ, ʦʪʢʣʶ-

ʯʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ɸʇɺ 

ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɸ.2 

ˉ ʩʠʛʥʘʣʘ ɺʭʦʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʣʠʥʝʡʥʘʷ/ 

ʟʘʧʘʩʥʘʷ 

ʷʯʝʡʢʠ) 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝ-

ʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 

ʊʉ14 ʂɺɿ 

ʂʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʚʦʥʢʘ (ʢʥʦʧʢʘ 

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʷʯʝʡ-

ʢʠ) 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘ-

ʣʫ ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ ʨʝ-

ʣʝ çɿɺè (ʦʪʢʶʯʝ-

ʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʟʚʦʥʢʘ) 

ʊʉ15 ʊʉ15 [ʨʝʟʝʨʚ] ʊʉ15 ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʊʉ16 ʆʊʂʃ 
ʂʥʦʧʢʘ çʆʊʂʃè 

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʷʯʝʡʢʠ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʆʊʂʃè 

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʷʯʝʡʢʠ 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘ-

ʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ ʩ 

ʟʘʧʨʝʪʦʤ ɸʇɺ 

ʊʉ17 - ʊɿʂʉ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘ-

ʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸɺ ʩ 

ʟʘʧʨʝʪʦʤ ɸʇɺ ʠ 

ʟʘʞʠʛʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨ çʊɿʂʉè 

ʊʉ18 - ɸʇɺ 
ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ɸʇɺ 
ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʊʉ19 - ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ɸʇ 
ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦ 

ʥʝʫʜʘʯʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ɸɺ 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘ-

ʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 

ʊʉ20 - 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ɸɺ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠ ɸɺ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ) 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘ-

ʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 

 

ɺʩʝ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʧʫʥʢʪ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ 

ʝʜʠʥʦʤʫ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɸ.12 ʊʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʚʭʦʜʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ,  

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʬʠʜʝʨʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʬʠʜʝʨʝ ʠ ʰʠʥʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦ-

ʛʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʊɿʂʉ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ-
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ʩʢʠʡ ʧʫʥʢʪ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.3). 

 ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.3 

ˉ 

ʩʠʛʥʘ-

ʣʘ 

ɺʭʦʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʣʠʥʝʡʥʘʷ/ʟʘʧʘʩʥʘʷ 

ʷʯʝʡʢʠ) 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  

ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 

ʊʀ1 I 
ʊʦʢ ʬʠʜʝʨʘ/ 

ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʷʯʝʡʢʫ ɿʐ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʬʠʜʝʨʘ/ 

ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʷʯʝʡʢʫ ɿʐ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝ-

ʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʊɿʂʉ 

ʊʀ2 U 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʬʠʜʝ-

ʨʝ/ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ɿʐ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʬʠʜʝʨʝ/ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ɿʐ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʥʘ ʬʠʜʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

 

ʊʀ3 U  h

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʆʐ 

(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-

ʚʘ ʷʯʝʡʢʠ ɿʐ) 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʆʐ 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʊʀ4 ʊʀ4 [ʨʝʟʝʨʚ]   

ʊʀ5 ʊʀ5 [ʨʝʟʝʨʚ]   

ʊʀ6 ʊʀ6 [ʨʝʟʝʨʚ]   

ʊʀ7 - 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɼʇ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʇʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪ-

ʢʣʶʯʘʝʪ ɸɺ ʩ ʟʘʧʨʝʪʦʤ 

ɸʇɺ ʠ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨ çʊɿʂʉè 

 

ɸ.13 ʊʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʣʝ, ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʜʫʣʝ TR02A, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.4). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4 

ˉ ʢʘ-

ʥʘʣʘ 

ɺr -

ʭʦʜ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʢʠ 

ʊʋ1 ɸɺ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸɺ 2-ʧʦʟ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥ-

ʜʳ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ɸɺ ʠʟ ɼʇ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸɺ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ɿɿ, ʊɿʂʉ, ʥʘʞʘʪʠʷ 

ʢʥʦʧʢʠ çʆʪʢʣè, ɸʇɺ 

ʊʋ2 ʇɿʐ 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 
2-ʧʦʟ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥ-

ʜʳ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʟʘ-

ʧʘʩʥʦʡ ʰʠʥʳ ʠʟ 

ɼʇ 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʊʋ3 ɿɺ 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʚʦʥ-

ʢʦʤ 

1-ʧʦʟ. 

ʧʦʩʪ. 
ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ɿʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʬʠʜʝʨʝ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ 

ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʚʦʥʢʘ 

ʠʣʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘ-

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʊʋ4 ʅɽʉ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʛ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

1-ʧʦʟ. 

ʧʦʩʪ. 
ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ɿʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

ʨʝʞʠʤ ʄʋ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ɸɺ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠʣʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥ ʟʚʦʥʦʢ (ʊʋ3). 

ʆʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʩʝʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʊʋ5 - ʉʙʨʦʩ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 1-ʧʦʟ. 

ɺ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɸɺ ʩʥʠʤʘʝʪ ʩʠʛ-

ʥʘʣʳ çʊɿʂʉè, çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ɸʇɺè ʠ ʛʘʩʠʪ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çɿɿè, çʊɿʂʉè ʠ çɹʣʢ.ɸʇɺè 

 

ɼʣʷ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʷʯʝʡʢʠ ʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʰʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʨʝʣʝ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ). ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʊʋè. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʊʋ, 

ʚʩʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʦʜʥʦʵʪʘʧʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ), ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʊʋ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʊʄ3è ʂɺɸ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

   


